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1. VoD

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na ktera je zapotiebi brat zfetel pii pfipojovani
vyrobny elektfiny do sité nn, vn nebo 110 kV provozovatele lokalni distribuéni soustavy (PLDS).
Slouzi proto stejné pro provozovatele distribucnich soustav i pro vyrobee elektiiny a provozovatele
lokilnich distribu¢nich soustav s vnofenymi zdroji jako podklad pii projektovini a pomitcka pii
rozhodovani.

V jejich ramei je moiné se zabyvat pouze vieobecné béZznymi koncepcemi zafizeni,
vychazejicimi ze soufasnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i soucasné platnych piedpist.

V ¢asti "Oznaceni a pojmy"” jsou kratce vysvétleny nejdilezitéjsi pojmy.

K jednotlivim bodim pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro vysvétleni jejich uréitvch
pozadavki, popf. zamért. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpodstatnéjsi jsou tato
vysvétleni shrmuta v dodatku po jednotlivych éastech,

Dale se nachazi v dodatku struény seznam literatury, piiklad vypoétu a formulafe "Zakladni
udaje" a "Protokol o uvedeni do provozu".
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zkratovy vvkon ve spoleéném napdjecim bodu

fazovy uhel zkratové impedance

Jmenoviteé napeti sité

dlouhodoba mira viemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [4],[29];
mira vjemu {likru Py, v ¢asovém mtervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pi=0.46 je stanovend mez ruieni pro jednu vyrobnu. Hodnota Py, miZe byt mérena a
whodnocena flikermetrem. Kromé miry viemu flikeu Py se pouZiva i éinitel ruseni
flikrem Ay, mezi kterymi plati vztah A, = Pl
zména napéti

Rozdil mezi efektivini hodnotou na zacitku napétové zmény a nasledujicinu efektivnin
hodnotami.

Pozn.: Pro relativai zménu Au se vziahuje zména napéti sdruZeného napéti AU
k napajecimu napeti sité U, Pokud ma zména napéti AU vwznam ubytku fazového
napéti, pak pro relativni zménu napéti plati Au= AU/U/V3.

cinitel flikru zafizeni

Bezrozmérna veli¢ina, specifickd pro dané zafizeni, kterd spolu s dvéma charakteristickymi

S

S i
Snk
Sﬂﬁ
@
cos @
A

k

I
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L

veli¢inami, tj. vykonem zafizeni a zkratovim vykonem ve spoleéném napajecim bodu,
uréuje velikost flikru vyvolaného zafizenim ve spoleéném napajecim bodu.'

Jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

maximalni zdanlivy vikon vyrobny

Jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho bloku

jmenovity zdanlivy vykon generatoru

fazovy thel proudu vlastniho zdroje

cosinus fizového thlu mezi zikladni harmonickou napéti a proudu

ucinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

pomér mezi rozbéhovym, popf. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
rozbéhovy proud

proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle ymenovity proud I,)

zkratovy pomér, pomér mezi Sy a maximalnim zdanlivim vykonem vyrobny 5, ..

Index “A” je pouzit ve vztahu k vyrobné, index “E™ se vztahuje k jednomu bloku, index “G”

k jednomu generatoru.

Flikr

Subjektivni vjem zmény svételné¢ho toku.

" Norma [7] rozlisuje mezi Einitelem flikvu pro wstdleny provoz (u v8trmyeh elektraren), ktery zavisi na voitfnim dhiu
zkratove impedance sité a Cinitelem fikrn pro spindni pfipofovani a odpofovani, Protoze dosud nejsou tyto Cinitele
od viech tvpll k dispozici, nejson v téta versi Plifohy 4 PPLDS odvozené poZadaviy v Sasti 10 a 1] uplainény.

5
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Harmonické

Sinusove kmity, jejichz kmitocet je celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz)
Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).
Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvencnim rozsahu mezi (0 a 50 Hz.
OZ

Zapnuti obvodu vypinaée spojeného s Casti sitd, v niz je porucha, automatickym zafizenim po
Ccasovem intervalu,

umoziujicim, aby z této ¢asti sité vymizela pfechodna porucha.

PLDS

Fyzicka ¢i pravnicka osoba, ktera je drZitelem licence na distribuci elektiiny: na ¢astech vymezeného
uzemi

provozovatele velké regionalni DS,
Predavaci misto

Misto styku mezi LDS a zafizenim uzivatele LDS, kde elektfina do LDS vstupuje nebo z ni
vystupuje

Pfipojovany vvkon zdroje

Soucet Stitkovych (typovych) hodnot instalovanych vykonii zdroji piipojovanych do odbémeho
mista nebo

piediavaciho mista

Spoleény napajeci bod

Negblizsi misto vefené sité, do kterého je vyveden vikon vlasiniho zdroje, ke kterému jsou
piipojeni, nebo ke

kterému mohou byt pfipojeni dalii odbératelé.

Stiidace Fizené viastni frekvenci

Samostatné stiidace nepotiebuji pro komutaci zadne cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale
poticbuji odvodit fizeni zapalovacich impulst od frekvence sité, Jsou schopné ostrovniho provozu,
pokud maji vnitini referentni frekvenci (napf. krystal) a pfidavnou regulaci pro trvaly ostrovni
provoz, na ktery se pii vypadku sité prechdzi bud’ automaticky, nebo ruénim piepnutim.

Stridade Fizené siti

Stiidace Fizené siti potfebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatfi ke zdroji stfidace. Tyto stiidace
nejsou ve smyslu této smérice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna

Pro ucely této prilohy se vyrobnou rozumi ¢ast zafizeni zikaznika, ve které se nachazi jeden nebo
vice generator k vyrobé elektiiny, véetné viech zafizeni potiebnych pro jeji provoz. Vztahy, ktere
se vztahuji k vyrobné, obsahuji index “A".

Vyrobni jednotka
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Cast vyrobny, zahrnujici jeden generitor (u fotovoltaik stiidaé) véetné viech zafizeni, potfebnych
pro jeho provoz. Hranici vyrobni jednotky je misto, ve kterém je spojena s dalsimi jednotkami nebo s
verejnou distribuéni siti,. Vztahy tykajici se jedné vyrobni jednotky obsahuji index “E™.

Generator

Cast vyrobni jednotky vé. event. stfidade, ale bez event. kondenzétort ke kompenzaci téiniku. Ke
generatoru nepatii ani transformator, pfizplsobujici napéti generatoru napéti vefejne sité. Vztahy
tvkajici se jednoho generatoru obsahuji index “G™.

Kompenzaéni zafizeni

zarizeni pro kompenzaci uéiniku nebo fizeni jalové energic
Ostrovni provoz ¢isti LDS

Provoz zdroje/t s vyélenénou éasti 1LDS, ktera je odpojena od LDS.
Ostrovni provoz piedavaciho mista se zdrojem

Provoz zdroje pokryva spotfebu predavaciho mista pii paralelnim provozu se siti. Ostrovni provoz
vznikne odepnutim pfedaciho mista od LDS

Oddéleny ostrovni provoz

Zdroj provozovany oddélené od LDS, paralelni provoz s LDS neni dovolen (i ndhradni zdroje)
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3. ROZSAH PLATNOSTI
Tato pravidla plati pro planovani, zfizovani, provoz a Upravy vyroben elektiiny, pfipojenyeh k siti nn
nebo vn PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou napi.:
= vodni elektrarny

- vétrné elektrarny

- tepelné elktrarmy

- fotoclankova zafizeni.

Minimailni vykon, od které¢ho je nutné pfipojeni k siti vn, a maximalni vykon, do kter¢ho je moZne
piipojeni do sité nn, zavisi na druhu a zphsobu provozu viastni vyrobny, stené jako na sitovych
pomérech LDS.

U fotoclankovych zafizeni piipojovanych do siti nn je omezen vykon pfi jednolizovém piipojeni

v jednom piipojném bodé na 4,6 kVA/Mazi, nesymetrie u fazovych vodici nesmi za normélniho
provozniho stavu pickroéit 4.6 kVA.

Maximalni vikon na vystupu stiidace (maximalni 10-minutova stfedni hodnota) musi byt omezen na
nejvvie 110 % jmenovitého vvkonu.
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4. VSEOBECNE

Pii zfizovani vlastni vyrobny je zapotfebi dbat na platna nafizeni a pfedpisy, na to, aby byla vhodna pro
paralelni provoz se siti PLDS a aby bylo vyloudeno ruiivé zpétné plscbeni na sit nebo zafizeni daldich
odbératell.

Pfi zfizovani a provozu eleklrickych zafizeni je zapolfebi dodrZovat:

- soucasné plainé zakonné a ufedni pfedpisy, predeviim [1], [2] a [3]
. platné normy CSN, PNE, pfipadné PN PDS

- piedpisy pro ochranu pracovnikd a bezpetnost prace

- nafizeni a smémice PLDS.

Projektovani, vystavbu a pfipojeni vlastni vyrobny k siti PLDS je zapotiebi zadat odbome firmé.

Pripojeni k sili je (feba projednal a odsouhlasit s PLDS,

PLDS muiZe ve smyslu zakona [1] poZadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo provozovaném
zafizeni, pokud je to nutné z divodl bezpeéného a bezporuchového napdjeni, popi. téZ z hlediska

zpétného ovlivnéni distribuéni soustavy. Konzultace s pfislugnym Otvarem PLDS by proto mély byt
provadény jiZ ve stadiu pfipravy, nejpozdéji pfi projektovani viastni vyrobny.
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5. PRIHLASOVACI RiZENi

Pro piihlaseni je zapotiebi predat PLDS vcas podklady podle [2] a dale:

- katastridlni mapa s vyznatenim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru nemovitosti

- udaje o zkratové odolnosti pfedavaci stanice

- popis ochran s presnymi udaji o druhu, vyrobei, zapOjeni a funkci

- Prispévek vlastni vyrobny k poéateénimu zkratovému proudu v misté pfipojeni k siti

- ustfidact, méniéh frekvence a synchronnich generatorti s buzenim napajenym usmériiovaci:
zkusebni protokoly k ocekavanym proudim harmonickych a meziharmonickych, impedance pro
frekvence HDO (183 az 283 Hz)

u vétrnych elektraren: osvédceni a protokol k ocekdavanym zpétnym vliviim podle [7] (jmenovity
vykon, ¢inite] flikru, kolisani ¢mného a jalového vykonu, voitini Ghel zdroje, meze pro fizeni
uciniku

- kapacitni/induktivni, emitované harmonické a meziharmonické proudy a nahradni schéma pro

uréeni prispévku do zkratu a vlivu na aroven signalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci
casy).

Predeviim je zapotiebi prilozit dotaznik s technickymi Gdaji o zafizeni, jehoZ vzor je pfiloZen v ¢asti
17.4.

o TECHNICKE KONZULTACE

Na zakladé obecného pozadavku poskytne PLDS Zadateli informace o moznostech a podminkach
piipojeni vyrobny k LDS a o podkladech, které musi zidost o pfipojeni vyrobny k LDS obsahovat
(viz. 5.2.). Poskytnuté informace o moZnosti piipojeni vyrobny jsou pouze orientaéni, nejsou
zavazné a pisemné vyjadieni neni mozné pouzit pro Géely uzemniho a stavebniho fizeni. Vyjadreni
nema vymezenou ¢asovou platnost.

5.2 ZADOST O PRIPOJENI

Zikladni nalezitosti Zadosti vyrobee o piipojeni zafizeni k LDS jsou uvedeny v Piiloze €.1 vyhlasky
[2] a v PPLDS ¢. 3.8.3. Predeviim je zapotiebi pfilozit vyplnény formulai PLDS, jehoz vzor je
pitloZen v &asti 16.5.

Soucasti podkladi dale jsou:

- souhlas vlastniki nemovitosti dotéenvch vystavbou vyrobny

- uzemné-planovaci informace dle [2]

- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného piikonu

- stavajici hodnota rezervovancho pfikonu a vykonu

- v pripadé, ze zadost neobsahuje viechny uvedenc nalezitosti, nebude ze strany PLDS posuzovana a
zadatel bude neprodlené vyevian k doplnéni zidosti.

Za termin piijeti Zadosti se povaZuje datum doruceni uplné zadosti o pfipojeni véetné uvedenych
nalezitosti

zadosti o pfipojeni vyrobny.

53 POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENT VYROBNY
PLDS po obdrZeni Zidosti rozhodne ve [haté dle [2] dle charakteru v¥robny a navrhovaného mista
piipojeni:

a) zda fje pripojeni moiné s ohledem na:

i
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I rezervovany vvkon predavaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu pfipojitelného vvkonu
odbérného mista PLDS stanovenych provozovatelem DS ve smlouvé o pfipojeni mezi PDS a
prisluinym PLDS. Pro stanoveni bilanéni hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu
viroben FVE a VTE se vychazi ze soudobosti 0,8, neni-li ve smlouvé o pfipojeni mezi PDS a
PLDS stanoveno jinak.

2 volnou distribuéni kapacitu na Grovni transformace 110 kV/vn

Ziakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniho) pfipojitelného vykonu v dané oblasti je vzorec
Puez = (Z Pipery * Krr + Peiance) ™ ke

kde jednotlivé ¢asti maji nasledujici vvznam:

E Pipey  Je soucet instalovanych vvkonu transformétora 110 kV/vn v fedené oblasti s vylouéenim
stroje o nejvétsim vykonu (kriterium N-1)

V piipadé transformoven s jednim transformatorem uvazovat 50% Pi transformatoru,
neni-li stanoveno PLDS jinak (napt. zikladé vypoétu chodu sité)

ke redukéni koeficient zohlednujici optimalni zatizeni transformatoru %
Poiawce  vykonovi bilance oblasti®

ks redukéni koeficient zohledfiujici drobnou rozptylenou virobu®, UmoZiiuje vytvofeni
vykonové rezervy pro zdroje, jejichZ pfipojeni do oblasti bude povolovino i v dobé, kdy
oblast bude bez volné pifenosové kapacity

Volna prenosova kapacita v transformaéni vazbé DS/LDS se pak uréi ze vztahu
Pvorna karacma = Puez - Pakriont
Kde

P gt Je soudet mstalovanych vykoni zdroji, které jiz byly v dané oblasti PLDS odsouhlaseny, ale
dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do provozu po terminu letntho méfeni
vyuzit¢ho pro vypocet P awee.

b) zda je nutné, aby zadalel nechal moZnost ptipojeni vyrobny k LDS ovéfit studii pfipojitelnosti.
¢} dalsi posouzeni Zadosti o ptipojeni musi zohlednit poZzadavky dané touto piilohou

5.3.1 PLDS wyzaduje studii pfipojitelnosti
PoZzadavky na studu piipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

5.3.2 Navrh smlouvy

Po ptedlozeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2] zaslin ndavrh
smilouvy dle bodu ¢.5.3.2.

* Pokud neni zduvadaéna jind hodnota, veli se kre=0,9

* Je 1o hodnota namétend behem letniho méfeni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sobé absahuje odbér v
oblasti snizeny o velikost vimoby na viech zdrojich piipojenych v oblasti — klasickyeh | OZE). PLDS je opravnén
uvedenou namétenou hodnotu korigovat o hodnoty vykont zdroji, které v dobé méfeni byly mimo provoz.

* Pokud neni zdivodnéna jind hodnota, voli se k= 0,9, ke = | — pouije se tehdy, vvchizi-li vipodet 2 Gplné evidence
viech edroji. V tomto piipadé se nevyivafi Zadnd rezerva pro pfipojovani rozptylend viroby, a tudiz do uzaviené
oblasti nelze piipojit jik 2adny 2dro).
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V pripadé, ze neni predloZeni studie pfipojitelnosti vyrobny vvzadano, nebo jiz byla Zadatelem studie
se souhlasnymi vysledky dle bodu ¢. 5. 3. 1. pfedloZena a ze strany PLDS odsouhlasena, je zadateli
vystaven navrh smlouvy o pfipojeni nebo navrh smlouvy o budouci smlouvé. V navrhu smlouvy je
stanoven termin na jeho piijeti a dalsi podminky dle vyhlasky [2]. Pfilohou smlouvy jsou stanovené
technicke podminky pro pfipojeni vyrobny k LDS. Smlouvu lze prodlouzit pouze na zikladé splnéni
podminek vyhlasky [2].

I vyroben piipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se zpracovani studic
zpravidla nevvzaduje, v téchto piipadech provadi posouzeni pouze PLDS a to dle podminek této
piilohy.

54 STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY

Studie pfipojitelnosti vyrobny (déle jen studie) musi obsahovat technické posouzeni moiného
piipojeni vyrobny s ohledem na:

e napétové poméry ve viech posuzovanych uzlech sité
¢ zatizitelnost jednotlivych prvki sité

s  dodrzeni parametrii zpétnych vliva na LDS dle kritérii v €asti 10 a 11, tj. — zejména zmény
napéti vyvolané trvalym provozem vyrobny, zmény napéti pii spinani, (tlumu signdlu
HDO, flikru, harmonickych a daldich kritérii danych PPLDS (dle charakteru vyrobny).

Niklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli zadatel.
Podklady pro tvorbu studie piipojitelnosti zpravidla obsahuiji:
a) zkratovy vvkon vvn nebo vn v napajeci rozvodné nebo misté od kterého bude vliv poéitan
b) stavajici a vwhledové hodnoty zatizeni v soustavé
¢) souvisejici zdroje piipojené k LDS v pfedmétne ¢asti LDS
d) platn¢ pozadavky na pripojeni zdroja k LDS v piedmétné casti LDS
e) parametry transformitoru vvn/vn, vi/nn
f) stavajici a vyhledovy stav HDO
g) parametry vedeni k mistu piipojeni — délka, typ, prifez,
h) moizné provozni stavy (zikladni zapojeni + zapojeni pifi nihradnich dodavkach)
i) zjednoduieny mapovy podklad.

Posuzovani piipojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné provadét postupy uvedenymi v ¢asti 10 a

tom viech provoznich moZnosti pfipojovaného zafizeni (napf. uréeni provozniho a¢iniku s ohledem

na co nejnizii zménu napéti vyvolanou provozem vyrobny). Ve studii je nutné vychazet z podminky

dodrzeni a¢iniku v predavacim misté cosp =1. PLDS mize v opodstatnénych pripadech a vzhledem
k mistnim podminkdm pozadovat kontrolu pro jiné nastaveni uéiniku. U studii pro zdroje podle &asti
12 je zapotiebi ovéfovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podle provozniho diagramu PQ.

V pripadé pochybnosti o spravnosti a Uplnosti pfedlozené studie mize PLDS pozadovat jeji
doplnéni, rozsifeni a pfipadné ji zamitnout jako neodpovidajici (viz [2]).

Provozovatel LDS ma pravo si vyzadat kopie dokladi z kterych zpracovatel studie ¢erpal pii
vypoctu: jedna se predeviim o zkudebni protokoly, atesty zkudeben, pouzité vipocetni metody apod.
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V pfipadé, ze zpracovatel studie neni schopen doloZit dokumenty, z kterych éerpal technicke udaje a
postupy pii vypoctech, ma PLDS pravo povazovat studii za nehodnovérnou a nemusi ji akceptovat.

5.4.1 Rozsah studie

U zdroji, piipojovanych do siti nn a vn je rozsah dan zpravidla stanici s napajecim
transformatorem sité, vedenim s posuzovanym zdrojem a jeho doporu¢enym piipojnym bodem a
daliimi vedenimi s provozovanymi ¢i planovanymi zdroji i zatéZzemi téchto vedeni. Posuzovany jsou
provozni stavy definovane PLDS. Dale se ve studii posuzuji piipadné pietoky do vyssich
napétovych hladin a jejich vliv na éinnost regulace napéti transformatori.

Vypodty chodu sité jsou dle pozadavku provozovatele LDS provadény pro letni minimalni
zatizeni, zimni maximalni zatizeni, pfip. takové zatiZzeni, pii némz bude dosahovino maxima vyroby
v dané sitl. Protoze v soucasné dobé nejsou k dispozici pro prokazani chovani zdroju v
prechodovych stavech podle éasti 11 potiebné vstupni Gdaje, bude zpracovatel studie dokladat
pouze schopnost (vybavenaost) téchto zdroji pro tyto stavy podle zkusebnich protokolu vyrobcee.

5.5 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Pozadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhladky 499/20006, piedloZzend PLDS
k odsouhlaseni musi obsahovat minimalné tyto zakladni podklady:
- realizaci pozadavki PLDS dle vyjadieni (bod ¢.4.3.2.)
- délky. typy a prufezy vedeni mezi vyrobnou a mistem piipojeni k LDS, parametry
pouzitych transformitori
- situacni feSeni pfipojeni vyrobny k LDS
- Lypy. paramelry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny souvisejicich s
LDS
- parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je poZadovano podle ¢asti
9)
- parametry a provedeni zafizeni pro snizeni tlumu signalu HDO, pokud vypoétené nebo
namérene hodnoty pfesahuji limity povolené PPLDS nebo technickymi normami.
- navrh provedeni fakturacniho méfeni a jeho umisténi.
- potiebné udaje k rozhrani pro dalkove ovladani, méfeni a signalizaci pro vazbu na fidici
systém LDS. (bylo-li pozadovino)
- zafazeni vyhrazencho elektrického technického zafizeni do tfid a skupin podle vyhlasky ¢.
73/2010 Sb.
popis funkci ochran a automatik zdroje majicich vazbu na provoz DS

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30t dnt vyjadieni, jehoZ soudisti bude poZzadavek na
piedloZeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejiho pfipojeni k LDS, ochran souvisejicich s LDS a
dale mistnich provoznich pfedpisi. V piipade, Zze predlozend projektova dokumentace neni aplni,
PLDS ji neposuzuje, zadatele vyrozumi a umozni Zadateli si ji po dohod& vyzvednout k doplnéni.
Pokud PLIDS nestanovi jinak, je dokumentace prediavana kompletni dle vyse uvedenych bodiia v
papirové podobé. PLDS je opravnén si celou dokumentaci nebo jeji vvbrané ¢asti ponechat pro
kontrolu pii uvadéni vyrobny do provozu,

5.6 ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

5.6.1 Zmény, které lze provést v ramei evidované zadosti o pfipojeni dle bodu €. 5.2.
- snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
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- zména typu a poctu vyrobnich jednotek do vyie plivodné pozadovaného celkového
instalovaného vykonu
- zména umisténi vyrobny s podminkou zachovani stanoveného mista a zpusobu pfipojeni k
LDS
V pripadé pozadavku na tyto uvedené zmény Zzadosti je nutné znovu dolozit viechny podklady dle
odst. 5.2, ktere jsou pozadovanou zmeénou dotéeny. Zménéna zadost bude znovu posouzena. PLDS
Zadateli zagle navrh dodatku k smlouvé o piipojeni nebo smlouvé o smlouvé budouci [2]

5.6.2  Zmény, které nelze provest v ramel evidované Zidosti o pfipojeni dle bodu ¢. 5.2,

= zvvieni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zména druhu vyrobny
- zména mista a zpusobu piipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]
V pfipadé pozadavku na tyto uvedené zmény Zzadosti je nutné podat novou Zadost o pfipojeni k siti.

5.7 PRIPOJENI K SITI

Nové piipojované zdroje do LDS musi byt pfipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn. ovladaci
obvod a komunikaéni cestu mezi elektromérovym rozvadééem a novym zdrojem.

Piipojeni k siti PLDS se déje ve predavacim misté s oddélovaci funkci, pFistupném kdykoliv
personala PLDS.,

Pozadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s oddélovaci funkci je u jednofiazovych zdroju do 4,6
kVA a trojfazovvch do 30 kVA spinén, pokud jsou tyto zdroje vybaveny zafizenim pro sledovani
stavu sité s pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek miize byt samostatny nebo byt soucasti
stiidace. Princip mize byt sledovani impedance a vyhodnocovani jeji zmény, fazové sledovani napéti
¢1 zména fazoru napéti. Napéti je sledovino v téch fazich, ve kterych je vyrobna piipojena k siti.
Toto se tvka zdroje neumoZiujiciho ostrovni provoz OM. V piipadé, #e zdroj umoZiuje ostrovni
provoz OM, musi byt zajidténo, Ze v piipadé€ ztraly napéti v distribuéni siti dojde k odpojeni celého
OM. Toto zafizeni nusi byt ovéfeno akreditovanou zkudebnou.

U zdroji s instalovanym vvkonem 100 kVA a vice musi byt spinaé¢ s oddélovaci funkei vybaven
dalkovym ovladanim a signalizaci stavu,

Priklady pfipojeni jsou uvedeny v ¢asti 14 této piilohy. Pro zdroje s nizkou dobou vyuziti, na jejichz
provoz neni vazana vyrobni technologie a vyrobee nepozaduje obvyklou zabezpecenost pripojeni k
soustavé (napf. pro vétrné elektrirny), lze pfipustit uvedeni zjednodusend pfipojeni k soustave,
pokud spliuji ostatni pozadavky na bezpecny provoz soustavy (napt. selektivita ochran a u
venkovnich vedeni provoz s OZ).

s vyrobee s licenci. ktery chee uplatiovat cenové zvvhodnéni vyroby pro Cast spotfebovanoun
(o¢iSténou o vlastni spotiebu zdroje) a &ast dodanou do LDS musi zajistit pfipojeni napf. pro
sité nn podle ¢asti 14, obr. la, obé méfeni musi byt prabéhova

e vyrobee s licenci, ktery chee uplatnit celou vyrobu jako dodanou do LDS musi zajistit
piipojeni napi., pro sité nn podle ¢asti 14, obr. 1b.

Pro farmy vétrnych elektraren, pripojovanych do siti 110 kV jsou jako mozné dalsi varianty
piipojeni uvedena zapojeni pro piipojeni VTE do vedeni 110 kV zasmyékovinim, viastnim vedenim
vyrobee do rozvodny 110 KV 1 plipojené transformatorem umisténym v rozvodné 110 KV PLDS,
uvedené v Casti 14 na obr. 12 aZz 14,
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Vlastni vyrobny. popf. zafizeni odbérateli s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovany
paralelné se siti PLDS, je zapotiebi pfipojit k siti ve vhodném pfeddvacim misté,

Zpusob a misto piipojeni na sit’, stejné jako napétovou hladinu, koneénou vv3i rezervovaného
vyvkonu stanovi PLDS s piihlédnutim k danym sitovym poméram, pozadovanému vykonu a
zplsobu provozu vlastni vyrobny, stejné jako k opravnénym zajmim vyrobee. Tim ma byt zajisténo,
z¢ vlastni vyrobna bude provozovana bez rusivych GEinku, neohrozi napajeni daliich odbératelia
nebo dodavky ostatnich vyrobe.

Posouzeni moznosti pfipojeni z hlediska zpétnych vlivii na sit’ vychazi z impedance sité ve
spoleéném napajecim bodé (zkratového vykonu), pfipojovaného vykonu, stejné jako druhu a
zplisobu provozu vlastni vyrobny a tdajich o souvisejicich vyrobnich, véetné jejich vliva na napéti v
LDS, s vyuZitim skuteéné naméfenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu lze pripont:
a) pfimo k LDS
b) v odbérném misté
¢) v piedavacim misté jiné vyrobny

V piipadé b) a ¢) Zada o piipojeni ten, ktery je jiz v daném misté pfipojen a PLDS postupuje podle
casti 4 této prilohy.

5.8 DALKOVE RIZENI

Pro bezpecny provoz je nutné respektovat aktualni zmény dle platnosti energetického zakona:

Vyrobny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit odpinacim prvkem umoziujicim dalkové
odpojeni zdroje z paralelniho provozu s DS. Tento prvek musi byt instalovan tak, aby ztstal funkéni
i po silovém odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s DS a umo#nil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vikonem od 100 kW zaclenit do systému dalkového fizeni PDS. Jde predeviim o:

e Rizeni spinace s oddélovaci funkci (pfedeviim vypnuti pii kritickych stavech v siti —
LJalkoveé VYPY/ZATP)

o  Omezeni dodavaného ¢imného vykonu
e Rizeni jalového vikonu

¢ Rozhrani pro pienos dat

Potiebné informace pro fizeni provozu PDS je zapotiebi predat ke zpracovani bud’ fidicimu systému
stanice (pii piipojeni zdroje do pfipojnice PLIDS) nebo je dat k dispozici komunikaénim protokolem
do prisluineho technmckeho dispeémku nadrazencho Regionalniho PDS.

Zdroje pripojené do siti vn s méfenim na strané vn a zdroje do siti 110KV
Poticbna data a informace pro zpracovini v fidicim systému PDS zpravidla jsou:
e Rizeni,
o Vypinaé (odpinad)
o Vyvodovy odpojovaé
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o Zemni noZe vivodového odpojovace
o Stavy vyse uvedenych zafizeni
» Zadavané hodnoty
o Zadané napéti, Géinik, jalovy vyvkon
o Omezeni ¢inného vykonu
o Pienosy méfeni
o Cinny tfifizovy vykon
o Jalovy tiifazovy vykon
o Proud jedné faze
o fazova a sdruzena napéti (podle systému)
o data potfebna pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)
o Signaly ochran a vystrahy

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotiebi dohodnout v kazdém jednotlivém piipadé s PDS.
Pojmy pro viechny zdroje:

Disponibilni vikon

Datoveé slovo ,disponibilni vykon™ udava hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodivan bez
omezovani. K tomu je zapotichi zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo . disponibilni vykon* je hlaeni PDS z vyrobny.

Jalovy vvkon

Rozhrani miZze byt provedeno tak, aby byly soutasné pokryty oba rozsahy jalového vykonu.
Vyrobna musi reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PDS bude
potvrzena fidicim systémem vyrobny.

Cinny vykon

Ke snizeni ¢inného vykonu je piedan fidicimu systému vyrobny regulaéni povel, ktery udava
maximalni ¢innou dodavku vyrobnich jednotek v procentech smluvné dohodnutého vykonu.
Hodnota zadana PDS bude fidicim systémem vyrobny potvrzena.
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6 ELEKTROMERY, MERICI A RIDICI ZARIZENI
Druh a pocet potiecbnych méficich zafizeni (elektroméra PLDS) a fidicich pristroja (pfepinaca
tarifir) se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elektfiny pfisluiného PLDS. Proto je
nutné projednat jejich umisténi s PLDS jiZz ve stadiu projektu.

Elektroméry pro uétovani a jim piirazené fidici pfistroje jsou uspofadany na vhodnych mistech
udanych PLDS. Dodavku a montaz méficich zafizeni zajistuje PLDS. Pfistrojové méfici
transformatory napéti & proudu jsou soudasti zafizeni vyrobny. Pfistrojové méfici transformatory
musi byt schvalencho typu a Gfedné ovéreny.

Meéfici zafizeni zajistuje PLDS, ndklady na jeho instalaci vyrobce elektfiny (podrobnosti jsou
v Priloze 5 PPLDS: Obchodni méfeni).

V pripadé opravnénych zajmi PLDS musi vyrobee vytvofit podminky pro to, aby pfes definované
rozhrani mohly byt na pfisludny dispecink PLDS pienadeny dalii Odaje dilezité pro bezpelny a
hospodarmy provoz, napf. hodnoty vykonu a stavy vybranych spinaci.

7 SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni viastni vyrobny se siti PLDS musi byt pouZito spinaci zafizeni (vazebni spinac)
minimalné se schopnosti vypinani zatéze (napf. vypinaé, odpinaé s pojistkami, dsckovy odpinac),
kterému je prediazena zkratova ochrana podle ¢asti 8. Tento vazebni spina¢ miZe byt jak na strané
nn, tak i na strané vn nebo 110 kV. Pokud se nepiedpoklida ostrovni provoz, lze k tomuto (celu
pouzil spinaci zafizeni generatoru.

Spinaci zafizeni musi zajisCovat galvanické oddéleni ve viech fazich.

Pozn.: Pomérné zavainym disledkem sloucent funkcl oddéleni zdroje od sité pri poruchdach v siti a
pri pracich na pripofném vedeni &i vimezovani poruch je u jednoduchého pripojeni zdroju ztrata
napéti pro viasini spotiebu a s tim spojené nepriznivé disledky pri opétovném uvadéni do provozu,
Z tohoto divodu povazujeme pro takto pripofené zdroje za vwhodnéjsi, aby pii poruchach v LDS
dochazelo prednostné k vvpnuti generatoru a napajeni vlasini spotieby po skoncéeni napétového
poklesu ¢i uspésnem cykiu OZ zustalo zachovano, tedy zpusob pripojeni. Podle obr.4 a obr.11.

U vlastnich vyroben se stiidaci je tfeba spinaci zafizeni umistit na stiidavé strané stfidace. Pii
spoleéném umisténi ve skiini stiidace nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z ¢innosti zkratem ve
stiidaci.

Pii pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generatori je zapotfebi dimenzovat spinaci
zafizeni minimalné podle vypinaciho rozsahu prediazenych pojistek.

Vyrobee musi prokazat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PLDS uda velikost
piispévku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového zkratového
proudu ze sité. Zptsobi-h nova vyrobna zvyieni zkratového proudu v siti PLDS nad hodnoty, na
ktere je zafizeni sité dimenzovano, pak musi vyrobee ucinit opatieni, ktera vy$i zkratového proudu z
této vyrobny nebo jeho viiv patiiéné omezi, pokud se s PLDS nedohodne jinak.

Neéktere priklady pripojeni vlastnich vyroben jsou uvedeny v ¢asti 13,
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8§ OCHRANY

Opatieni na ochranu vlastni vyrobny (napi. zkratovou ochranu, ochranu proti pfetizeni, ochranu
pied nebezpeénym dotykem) je zapotiebi provest podle ¢asti 3.5.9 PPLDS. U zafizeni schopnych
ostrovniho provozu je tfeba zajistit chranéni i pfi ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve vazbeé na
LDS ur¢uje PLDS. Nastaveni frekvenénich ochran zohledfiuje kromé poZadavki PLDS také
pozadavky provozovatele pienosové soustavy.

K ochrané vlastniho zafizeni a zaFizeni jinych odbérateli jsou potfebna daldi opatfeni vyuzivajici
ochran, které pfi odchylkach napéti a frekvence vybavi pfislusna spinaci zafizeni podle ¢asti 8.
Filosotie okamziteho odpojeni vyroben pii poruchach v siti, ktera je pijatelna pri relativné malem
podilu téchto zafizeni, neni udrzitelna pfi jejich rostoucim podilu v LDS. Proto mohou poklesy
napéti pfi poruchach v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimecnych pfipadech. Okamzite
odpojeni zajist'uji ochrany pro tzv. neselektivné vypinane jednotky podle ¢asti 8.1, pro zdroje
vybaven¢ funkei podpory sité, tj. se schopnosti udrZeni se v provozu pii kratkodobych poklesech
napéti v siti je zapotiebi volit ochrany pro selektivné vypinané vyrobni jednotky podle ¢asti 8.2

8.1 NESELEKTIVNE VYPINANE VYROBNI JEDNOTKY

Je zapotiebi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi dle TAB. |:

Funkce rozsah nastaveni Standardr'[i (":af:o'u:é ; Standardr‘fl'

nastaveni zpoidéni nastaveni
Podpéti 1.stupen U< 0.70Un aZ 1.0 Un 90 % Un tU< 05s
Podpéti 2.stuperi U<< 0.70Unail.0Un | 80%Un tU<< 01s
Madpéti 1.stupen U= 1.0Unai 1.2 Un 110 % Un tuU= 05s
Madpéti 2.stupen Uz=> 1.0Una# 1.2 Un 120 % Un tU=z= 01s
Podfrekvence 1.stuper f< 48 Hz ai 50 Hz 48 Hz tf< 05s
Podfrekvence 2.stupen f<< 48 Hz ai 50 Hz 47,5 Hz tfe< 01s
Madfrekvence f> S50 Hz ai 52 Hz 50,2 Hz tf= 05s

Po dohodé s PLDS lze upustit od 2. stupné uvedenych ochran.

Pro ochrany zdroji s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné s distribuéni siti nn, na
které se vztahuje CSN EN 50438 plati nasledujici tabulka ¢.2.

Parametr Maximalni wypinaci €as [s] Mastaveni pro vypnuti
Nadpéti 0,2 230V +15%
Podpéti 0,2 230V-15%
nadfrekvence 0,5 52Hz
Podfrekvence 0,5 47,5 Hz

)
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V nékterych piipadech miize byt s ohledem na sitové poméry tieba jiné nastaveni ochran. Proto je
jejich nastaveni vzdy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie
dynamického chovéani zdrojii v dané siti.

Podpétova a nadpét'ova ochrana musi byt trojfazova’,
Vyjimku tvofi jednofazové a dvoufazové zdroje do vykonu 4,6 kVA/fazi,
Podfrekvenéni a nadfrekvenéni ochrana miize byt jednofazova.

Pii pripojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je
zpozdéni vypinani pripustné jen tehdy, kdyz je pro nezpozdéné odpojeni virobny pri OZ k dispozici
zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni zdroje od sité PLDS miize byt pouzita téz ochrana na skokovou
zménu vektoru napéti

nebo relé na vykonovy skok.
Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro wréeni nastaveni.

8.2 SELEKTIVNE VYPINANE VYROBNI JEDNOTKY

Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporu¢eny hodnoty v nasledujici tabulce
&3,

funkce Rozsah , Doporufené nastaveni ochrany
nastaveni

Nadpé&ti 2. stupefi U >> | 1,00-1,30 Un 1,2Un') nezpoidéné
Madpéti 1. stupef U > 1,00-1,30Un 1,15Un 1) <60s1)
Podpéti 1. stupen U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s1)
Podpéti 2. stupen U << 0,10-1,00Un | 0,3 Un(045Un)2) 0,155
nadfrekvence f > 50-52 Hz 51,5Hz (50,5 Hz} 3) | <100 ms
podfrekvence f < 47,5=50 Hz 47,5 Hz d) =100 ms
Jalowy wikon/podpdtl. | 90 1.604n 0,85 Un t1=0,5s
(Q= & U<)

1) Nastaveni achran a jejich casovd zpoidéni ndava PLDS v zavislosti na koncepci chranéni, zpisobu provozu (QZ),
prpoiném bodé {pitpofnice transformovny nebo v sitd) a vikonu wrabni jednotio.

2) Tento napétovy stupen viveld rychle odpofeni od sité pit biizkych zhratech. Nastaveni 0,3 Un se voli pro zdroje
pripojené do xiti 110V a napén méfené na strand vafodpovida mu cca 15 % Un v pFipojném bodé. Nastaveni 045
Un se voli pro zdroje piipofené do siid v a pit mérent napéti na strané nizitho napéi,

3) Nastaveni 50,5 Hz plati, kdvz se vrobna nepodili na kmitaétové zavislém snizovani dinného vwhonu

4} Toto nastaveni je zavislé na vikom virobiny a kmitodtove zavisiém pizplisobeni vitkonu.

Nastaveni se vetahugi ke sdruzenému napéti v sitich vn a 110 kV. Ca:iy vypnuti sestdvaji ze souctu Easoveho nastaveni
a vlastnich ¢asa spinaci a ochran.

K providéni funkénich zkousek ochran je zapoticbi ziidit rozhrani (napf, svorkovnici s podélnym délenim a
zhusebnimi svorkami).

Vyrobee je povinen si zajistit sdm, aby spindni, kolisani napét, kritkodobd pieruieni v, OZ nebo jiné prechodove
Jevy v siti PLDS nevedly ke Skodédm na jeho zafizeni,

Wiechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pfipraveny k zaplombowvini,

PV sitich s isolovanym uzlem va nebo s kompenzact zemnich kapacitnich proudlt mize byt v dohodé s PLDS powZita
nadp&lovi ochrana jednofizovi, plipojend na sdruZené napéti,
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9 CHOVANI VYROBEN V SITI

9.1 ZASADY PODPORY SITE

Vyrobni zarizeni musi byt schopna se pfi dodavee do sité podilet na udrzovani napéti. Pritom se
rozlisuje mezi statickou a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sité udiva PLDS. Dodrzovini zadanych hodnot
zajist'ujeautomaticke fizeni ve vyrobne.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé o piipojeni.
9.1.1 Statické rizeni napéti

Statické udrzovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za normélniho
provozu v siti pii pomalych zménach napéti,

Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PDS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobni zafizeni na
statickém udrzovani napéti podilet.

9.1.2  Dynamicka podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovini napéti pii poklesech napéti v siti vvn a zvn,
zamezujici nezadoucimu odpojeni vykonl napajejicich sité vn a rozpadu sité.

Proto se musi 1 vyrobny v sitich vona 110 kV podilet na dynamické podpofe sité. To znamena, Zze
musi byt technicky schopné ziistat pfipojené 1 pfi poruchach v siti. To se tyka viech druht zkrati
{jedno-, dvou-, 1 tiipolovych).

Pii dynamické podpofe je zapotiebi dodrzet nasledujici meze:

o Pri poklesu napéti mezi 100 % a 70 % dohodnutého napajeciho napéti Un v pfipojném bodé
s trvanim do 0,7 s (dele nez druhy ¢asovy stupei sit'ové ochrany) musi vyrobna zustat
piipojena v siti

e Pii poklesu napéti pod 30 % s trvanim do 150 ms musi vyrobna zistat pfipojena K siti; pokud
to neni technicky moZné, mize v dohodé s PLDS dojit k nezpoZdénému odpojeni

Jde-li o piipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v priibéhu beznapét'ové piestavky. PLDS
stanovi, které vyrobny se podle jejich predpokladanych technickych moznosti musi podilet na
dynamické podpofe sité. To se déje zadanim nastaveni pro rozpadovou sitovou ochranu.

Zarizeni uzivateli s vyrobnami, které pfi poruchach v napajeci siti piejdou pro pokryti viastni
spotieby do ostrovniho provozu, musi se a7 do odpojeni od sité PLDS podilet na podpore sité.
Zamyileny ostrovni provoz je zapotiebi odsouhlasit s PLDS v ramei pozadavku na pfipojeni.

9.2 PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU
Vsiechny vyrobny piipojené do LDS musi byt schopné snizovat ¢inny vykon automaticky v zavislosti

na kmitoctu v siti a podle pomérh v siti 1 podle poveli z fidiciho dispec¢inku PLDS nebo se
automaticky odpojit od LDS.

2
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9.2.1 Snizeni cinného vwhonu v zdvislosti na kmitoctu sité

Viechny vyrobny piipojené do LDS, které se automaticky neodpoji, musi byt schopné pii kmitocétu
nad 50,2 Hz sniZzovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz — viz obr. A

S0,2 He

|l

Obr. A SniZeni ¢inného vvkonu obnovitelnych zdroji pFi nadfrekvenci

£ AP
AP = 40% P, pro Hz

AP=20F, M—z,ﬁ pii 50.2Hz < f, < 51,5H=z
S0z
Kade:
Pa - okam#ity dostupny vvkon
AP - snizeni vykonu
i - frekvence sité

Vrozsahu 47,5 Hz < 1, = 50,2 Hz zadné omezeni
Prifs ==47.53 ez a f, = 51,5 Hz odpojeni od sité,

9.2.2  Rizeni ¢inného vikonu v zavislosti na provoznich podminkdch
Vyrobna musi byt provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem. PLDS je ve smyshu [ 1] opravnén
ke zméné ¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:

s potencidlni ohroZeni bezpeéného provozu systému (napi. pii pfedchazeni stavu nouze a pfi
stavech nouze)

® nutné provozni prace popi. nebezpeci pietizeni v siti PLDS
s nebezpedi veniku ostrovniho provozu

* ohroZeni statické nebo dynamické stability

o vzrist frekvence ohroZujici systém

¢ Udrzba nebo provadéni stavebnich praci

V téchto piipadech ma PLDS pravo vyzadovat automaticky pusobici ptechodné omezeni
dodavaného ¢inného vykonu nebo odpojeni zafizeni. PLDS nezasahuje do fizeni vyrobny, nybrz
zadava pozadovanou hodnotu.

Snizeni dodavancho vykonu na hodnotu poZzadovanou PLDS v piipomeém bodé sité (napf. na 60, 30
a 0 % mstalovaného vykonu u FVE a 100, 75 a 50% u BPS) musi byt neprodlené, maximalng v
prabéhu jedné minuty. Pfitom musi byt technicky moZn¢ sniZeni a2 na hodnotu 0 % bez
automatického odpojeni vyrobny od sité,

Cinny vykon miize byt opét zvySovan teprve po navratu kmitoétu na hodnotu < 50,2 Hz, pokud
aktualni kmito¢et nepiekroéi 50,2 Hz.

Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.
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9.3 RIZENI JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH PODMINKACH

Obecené zpusob fizeni jalového vvkonu zavisi vzdy na konkrétnim misté distribuéni soustavy a uréuje
ho PDS po konzultaci s vyrobcem.
9.3.1 Zdroje pripojované do siti nn

9.3.1.1 Zdroje do 16 A/fizi véetné

Utinik zdroje za normélnich ustalenych provoznich podminek pfi dovoleném rozsahu toleranci
Jmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za predpokladu, ze
¢inna slozka vykonu je nad 20 % jmenovitcho vykonu zdroje.

9.3.1.2FVE do 4.6 kVA/fazi véetné
U fotovoltaickych elektraren do vykonu 4.6 kVA/fazi se kompenzace uéiniku nepozaduje.

9.3.2 Ostatni zdroje

Uginik zdroje za normalnich ustalenych provoznich podminek pii dovoleném rozsahu toleranci
Jmenovitého napéti musi byt mezi 0,95 kapacitni a 0,95 induktivni za pfedpokladu, Ze €¢inna slozku
vvkonu je nad 20 % jmenovitého vykonu zdroje.

Hodnotu aéiniku v predavacim misté vyrobny s LDS urcuje PLDS.
9.3.2.1 Zdroje v sitich vn a 110 kV

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vikonu 100 kVA fiditelny. Dohodnuty rozsah
jalového vykonu musi vyuZitelny v pribéhu nékolika minut a libovolné Casto.

Pii dodavee ¢inn¢ho vykonu je nastaveni jaloveho vykonu zadavino PLDS bud’ pevnou hodnotou,
nebo kdyz to provoz sité vyzaduje dalkové nastavitelnou Zidanou hodnotou.

Zadana hodnota je bud’:
¢ pevna hodnota zadaného G¢iniku cos ¢
¢ hodnota Géiniku cosp= f(P)
+ zadana hodnota jalového vykonu
o zadanid hodnota napéti
* charaktenistika Q(U)

Pokud je PLDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici hodnota
jalového vvkonu:

s Pro charakteristiku cosp= (P} v pribéhu 10 s
¢ Pro charakteristiku Q (U) nastaviteIné mezi 10 s a jednou minutou (uda PLDS)

Stejné jako zvoleny zplsob fizeni, tak 1 Zddane hodnoty zadava PLDS podle potieb provozu sité
individudlné pro kazdou vyrobnu. Pfi zadavani vychazi PLDS take z technickych moZnosti dane
vyrobny.

Zadani mize byt bud’:
Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo

On-line zadavanim
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Pii varianté on-line zadavani musi vzdy po novém zadani dosaZen novy pracovni bod virmeény
jalového vwkonu nejpozdéji po jedné minuté, U kompenzaéniho zafizeni zdroju je zapotiebi piihlizet
ke zpiisobu provozu vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivii na sit'ove napéti.

Pi silné kolisajicim vykonu pohonu (napi. u nékterych typt vétrmych elektraren) musi byt
kompenzace jaloveho vykonu automaticky a dostatecné rychle regulovana.

Kompenzatni kondenzatory nesméji byt pfipinany pied zapnutim generatoru. Pfi vypinani
generitoru musi byt odpojeny souasné.

Provoz zdroju mize vyzadovat opatfeni k omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni
nepiipustného zpétného ovlivnéni HDO, S PLDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon, zapojeni a

zpusob regulace kompenzaéniho zafizeni, pfipadné i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO
vhodnymi indukénostmi.

Pro jednoznacné piirazeni pasem uciniku slouzi nasledujici tabulka. Pro predchazeni rozporum pii
hodnoceni a¢iniku se piitom doporucuje pouzivat jednotné spotiebi¢ovou orientaci.

TAR. 3 - ZPUSOB PROVOZU TOCIVYCH STROJU

R Zdrojova Spotfebifova
Provozni reim : ]
arientace orientace

Synchronni generator P>0aQ=0 P=0aQ<0
(pfebuzeny) 0°<ip=<090° 180° < < 270°

Asynchronni generator pxbal«l pedau>o
270" < < 360° 90° < ¢ < 180°

Synchronnl mator P<0aQ>=0 P=0aQ<0
(pfebuzeny) 90° < ¢ < 180° 270° < ¢ < 360°

Asynchronni motor kil gzl

180" < < 2707 0" < <90°
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10 PODMINKY PRIPOJENI

K zabranéni zavleceni zpétného napéti do siti PLDS je zapottebi zajistit technickymi opatfenimi, aby
piipojeni vlastni vyrobny k siti PLDS bylo mo#Zné pouze tehdy, kdyz jsou viechny faze sité pod
napétim.

K pfipojeni mize byt pouzit jak spina¢, ktery spojuje celé zafizeni odbératele se siti, tak 1 spinaé,
ktery spojuje generator popi. vice paralelnich generatori se zbylym zafizenim odbératele. Zapnuti
tohoto vazebniho spinace musi byt blokovano do t¢ doby, dokud neni na kazdé fazi napéti
minimalné nad rozbéhovou hodnotou podpétové ochrany. K ochrané vlasini vyrobny se doporucuje
¢asové zpozdéni mezi obnovenim napéti v siti a pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstupiiovani pfi pfipojovani generatorti a blokovych transformatori zdroje je zapotiebi
odsouhlasit s PLDS.
10.1  ZVYSENI NAPETI

Zvyieni napéti vyvolané provozem pfipojenych vyroben nesmi v nejnepfiznivéjiim pripadé
(pripojném bodu) piekroéit 2 % pro vyrobny s piipojnym mistem v siti vna 110 kV ve srovnani s
napétim bez jejich piipojeni, souc¢asné nesmi byt piekroCeny limity napéti v predavacim misté
zdroje podle [3].

Au,s2% (1)
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi pfekro&it 3 %, tedy

Au,<3% (2)
Urovedi napéti musi byt posouzena s ohledem na vy skuteéné hodnoty napéti v predivacim misté,
Pokud je v siti jen jedno pfipojné misto, je moZné tuto podminku posoudit jednodue pomoci zkratového
poméru vykonu

kki 5

(3)

kde S,y je zkratovy vykon v pfipojném bodu a £5,,., je soutet maximalnich zdanlivych vykonu vSech
pfripojenych/planovanych vyroben.

K vysetfeni Spue. U vétmych elekiraren je zapotfebi vychazet z maximalnich zdanlivych wykoni
jednotlivého zafizen! Sgrax

P
5Erna:nc = 5E i 10min — SnG ; 1:“hnin = %G : Pmrnin ' (4)
pricemz hodnotu Py (Maximalni stredni vykon v intervalu 10 minut) je zapotfebi prevzit ze zkusebniho
protokolu, U zafizenl se specialnim omezen/m vykonu je zapotfebi dosadit tyto omezené hodnoty.

W pfipadé jediného pfipojného bodu v sili bude podminka pro zvySeni napéti dodriena vidy, kdyz zkralovy
pomér vykonu K, je pro vyrobny s piipojnym mistem v siti vn

Kicaun = 50 (5)

podobné pro vyrobny s pFipojnym mistem v siti nn
Kyinn 2 33 (6)

Pokud je sit' silné induktivni, pak je posouzeni pomoci Cinitele kyy pfilis konzervativni, tzn., Ze dodavany
vykon bude silngji omezen, ne je zapotfebl k dodrZeni zvySeni napéti. V takovém pfipadé je zapotiebi
provést vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim fazovym Ghlem yy,, ktery poskytne mnohem
presnéjsi vysledek.

Podminka pro maximalni wykon pak je pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn
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2% S _ Syy

S < = ; 7
AN = Teos(yyy + @) 50 [cos(uyy +of v
pro vyrobny s pripojnym mistem v siti nn
3%-S 3
SAmaxnn = Y = e ': 8 j

leos(w +)  33-|cos(yy + o)

kde ¢ je fazovy Uhel mezi proudem a napétim vyrobny pfi maximalnim zdanlivem vykonu Saqa.
U wroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napf. pfebuzené synchronni generatory, pulzni
meénice), piitom plati:

P=0aQ=0

0° < g < 90°
U wiroben, které odebiraji ze sité jalovy vvkon (napf. asynchronni generatory, podbuzené
synchronni generatory, siti fizené stéidace) plati:

P>0aQ<0

270" < ¢ < 360°

Pokud pro cos-inovy €len, tj. cos(‘Fyv-¢ )v rovnici (2) vychazi hodnota menii nez 0,1, pak se se
zictelem na nejistoty tohoto vypoctu odhaduje 0,1,

SAmax i WS{WW + ';P}

Au AV =
Sy

(9)

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/mebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je
zapotiebi uréovat zvvEeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrZzena
podminka pro Du v nejnepfiznivéjdim pfipojném bodé.

P posuzovani piipojitelnosti vyroben se vychazi z neutralniho Géiniku v pfedavacim misté do LDS,
pokud PLDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie, napéti v siti) nestanovi jinak.
V tomto piipadé je pak zapotiebi doloZit podrobnéj$imi vypocty bilanci ztrit v siti bez zdroje a pii
jeho provozu.

10.2  ZMENY NAPETI PRI SPINANI

Zmény napéti v pfipojném bodu, zplsobené pfipojovanim a odpojovanim jednotlivich generiatori
nebo zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné vlivy, pokud nejvétsi zmeéna napéti pro vyrobny
s pripojnym mistem v siti vn nepickroéi 2 %, a s pfeddvacim mistem v siti nn nepiekrodi 3 %.

Mo S 2% (10)
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn plati
AU < 3%, (11)

a pfitom spinani neni ¢asté&jéi nez jednou za 1,5 minuty.

Pii velmi malé Cetnosti spinani, napi. jednou denné mize PLDS piipustit vétsi zmény napéti, pokud
to piipusti poméry v siti.

Pii spinani zdrojo v sitich vn a nn soucasné nesmi byt pfekroceny limity napéti £10% Un v
predavacim misté zdroje [3]. Uroved napéti musi byt posouzena s ohledem na vvai skuteéné hodnoty
napéti v predavacim misté,
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Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napéti vyvolané spinanim:

a) Normalni provoz:
Spindni jedné vyrobni jednotky (napf. jednoho generatoru vétrné turbiny)

Au=<0,5 % (12)
Spinini celého zafizeni (napt. vétrného parku
Au=<2 % (13)
b) Poruchovy provoz
Pro zménu napéti pii spinani celého zafizeni plati
Aty =5 %o (14)

V zavislosti na zkratovém vvkonu Sy v siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vvkonu S jednotlivé
vyrobny lze odhadnout zménu napéti

SnE

AUy = klmﬂ.‘t %
Sk"u"

(15)

Cinitel ke 5e oznatuje jako “nejvetii spinaci raz" a udava pomér nejvétiiho proudu, ktery se vyskytuje
v prubéhu spinaciho pochodu (napf. zapinaci raz |, ) ke jmenovitému proudu generatoru nebo zafizeni,
napf.

Kimax =72 (16)
lnG

Vysledky na zakladé tohoto "nejvétsiho zapinaciho razu” jsou na bezpecne strané.

Pro cinitel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:

Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stfidace

| — asynchronni generatory, pfipojované s 95 aZ 105 % synchronnich otadek, pokud nejsou
k dispozici pFesnéjsi Odaje o zplsobu omezeni proudu. S ohledem na kralkodobost
prechodového jevu musi pfitom byt dodrzena dale uvedena podminka pro velmi kratke
poklesy napéti

Korax = flng asynchronni generatory motoricky rozbihane ze sité

Kinae = 8 pokud neni znamo |,.

Asynchronni stroje pfipojovane piiblizné se synchronnimi otackami mohou vlivem swych wvnitfnich
pfechodovych jevl zpusobit velmi kratké poklesy napétl, Takovyto pokles smi dosahnout dvojnasobku jinak
pfipustné hodnoty, tj. pro sité vn 4 %, pro sité nn 6 %, pokud netrva déle neZ dvé periody a nasledujici
odchylka napéti od hodnoty pfed poklesem napéti nepfekrodi jinak pfipustnou hodnotu,

Pro vétrne elektramy plati specialni “Cinitel spinani zavisly na siti", ktery musi vyrobce prokazovat, jimz se
hodnoti jejich spinani a ktery také respektuje zminéné velmi kratké pfechodové jevy. Tento Einitel
respekluje nejen vyai, ale i ¢asovy priubéh proudu v pribéhu pfechodového déje a udava se jako funkce
uhlu impedance sité w pro kazde zafizeni ve zkusebnim protokolu.

Jeho pomoci lze vypoditat fiktivni “nahradni zménu napéti”,

Algrg =Ky, - -g-j (17)

ktera rovnéz (jako Aup,. ) nesmi prekrocit hodnotu 2 % pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti {dle 10)vna 3
% pro vyrobny s pfipojnym mistern v siti nn (dle 11),

S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit LDS je zapotfebl zamezit souéasnému spinani vice
generatord v jednom piipojném bodu. Technické fedeni je tasové odstupfovani jednotllivych spinani, kleré
je zavislé na vyvolanych zménach napéti. P maximalnim pfipustném vykonu generatoru musi byt
minimalné 1,5 minuty. Pfi zdanlivem vykonu generatoru do poloviny pfipustne hodnoty postaci odstup 12 s.
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10.3  PRIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATORU

U synchronnich generatord je nutné takové synchronizaéni zafizeni, se kterym mohou byt dodrieny
nasledujicl podminky pro synchronizaci:

- rozdil napéti Al =< +10 % U,
- rozdil frekvence Af=<+05Hz
- rozdil faze =+ 10°

W zavislosti na poméru impedance sité k vykonu generatoru miZe byt nutné k zabranéni nepfipusinych
zpétnych vliva na sit' stanovit pro spinani uz&l meze.

10.4  PRIPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATORU

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt pifipojeny bez napéti pfi otackach v mezich 95 % az
105 % synchronnich otaéek. U asynchronnich generatord schopnych ostrovniho provozu, které nejsou
piipojovany bez napéti, je zapotfebl dodriet podminky spinani jako pro synchronni generatory.

10.5  PRIPOJOVANI VYROBEN SE STRIDACI EV. MENICI KMITOCTU

Stiidate smé&jl byt spinany pouze tehdy, kdyZ e jejich stfidava strana bez napéti. U viastnich vyroben
se sifidacdi, schopnych ostrovniho provozu, ktere nejsou spinany bez napéti, je zapotiebi dodrzet podminky
zapnuti platné pro synchronni generatory.

10.6 VYJIMKY PRO VYROBNY S OBNOVITELNYMI ZDROJI

(1) Vyrobny s obnovitelnymi zdroji mohou byt zprostény povinnosti primarni regulace.

(2) Podle schopnosti konvencnich vyrobnich zafizeni pii vzniku nahlé vykonove nerovnovahy

v dasledku rozdéleni siti, vytvotreni ostrovi a k zajiiténi obnovy provozu, musi vyrobny s
obnovitelnymi zdroji uZzivat takove fidici a regulaéni charakteristiky, které odpovidaji soucasnemu
stavu techniky.
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11 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIiT

Aby nebyla rudena zafizeni daldich odbératelli a provozovand zafizeni LDS, je zapotiebi omezit
zpétné vlivy vyroben. Pro posouzeni je tfeba vychazet ze zasad pro posuzovani zpétnych vliva a
jejich pripustnych mezi [8], [9]. [10].

Bez daldi kontroly zpétnych vlivii mohou byt vyrobny piipojeny, pokud pomér zkratového vykonu
sité Syy ke jmenovitému vykonu celého zafizeni S, je vétii nez 500,

Pokud vyrobee necha své zafizeni oveéfit v uznavaném mstitutu, pak lze do posuzovini piipojovacich
podminek zahrnout pfiznivéjsi €initel 5.v/56 (=500). Pro vétrmé elektrarmy je zapotfebi piedlozit
certifikat, zkuSebni protokel apod. o ofekavanych zpétnych vlivech.

Pro individualni posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jednom spoleéném
napajecim bodu je ticba vychazet z nasledujicich meznich podminek:

1.1 ZMENA NAPETI
Zména napéti AU < 3 % U, (pro spoleény napajeci bod v siti nn)
AU = 2 % U, (pro spoleény napajeci bod v siti vn - viz téz cast 10).
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo wvice vyroben v jednom piipojném bodu je zapotiebi se zietelem na
kolisani napéti vyvolivajici flikr dodrZet v pfipojném bodé mezni hodnotu

P, <046 (18)

Dlouhodoba mira flikru Py, jednoho zdroje mize byt uréena pomoci ¢initele flikru ¢ jako

(20)

Sqe je jmenovity vykon zafizeni (pro vétrné elektriarny je to hodnota S.g).

Pokud je hodnota vypoétena podle predchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypoétu zahrnout
fazové thly a pocitat podle nasledujiciho vztahu

Sy,
Py=c- S L |305{'4'w ‘HF'I:i (21)
kY

Pozn,: Je-Ii ve chusehmim profokolu zarizeni vipoditana hodnota ¢initele flikrn ¢ pro ihel impedance sité ¥ a tim je
ticditna jen hodnota cp, pouiije se tato hodinota Tikvw, Pritom je vak tFeba vzit v bvahu, Ze v tomto pripadé se uZ
kasinovy clen nevespekiuje, evenl. se dosazufe roven [,

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotiebi vypoditat Py, pro kazdé zvlait a vyslednou
hodnotu pro flikr v pfipojném bodé uréit podle nasledujiciho vztahu

pltrcs .. 'Zpuzi (22 )

U zafizeni s n stejnymi jednotkami je vysledny éinitel pro flikr

Pltre«::JH'F'lL:JE'G'SLE' (23)
Slnc'l,u'

24



FPrilaha 4 PPLDS: Pravidia pro pavalelni provoz zdvoj se siti mizkého nebo vvsokého napény PLDS

11.2 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji piedeviim u zafizeni se stiidaci nebo méniéi frekvence. Harmonické proudy
emitované témito zafizenimi musi udat vyrobce, napf. zpravou o typové zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn
Pokud vyrobny spliuji pozadavky na velikosti emise harmonickych proudi (In) podle [23] tiida A
(tabulka 1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), lze povaZzovat vliv emitovanych harmonickych proudi na sit
LDS za pripustny. Pokud nejsou meze v téchto normich dodrzeny, je mozné pro posouzeni
piipojitelnosti bez pridavnych opatieni poukit nasledujici jednoducha kritéria:

Piipustny proud l,,, = vztainy proud i, i (24)
SN g

vzlainy proud 1, je uveden v TAB.4.
sin yoy =Xu/Zy (= 1, kdyZ je pfipojné misto blizko transformatoru vn/nn).

TAB.4
iad harmonické v Vztainy proud iy:
(A/MVA)
3 3.0
5 1.5
7 1.0
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25<n=<40 0,15 . 25/v
o< 40° 0,15 . 25/v
sudé 1.5/v
p o< 40 1,5/v
42 =y, n< 178" 4.5/v
a. Liche
b. Celociselne a neceloéiselne v pasmu sitky 200Hz od stiedni
frekvence v.
Méfeni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemiize byt pouzit, pokud je spole¢ny napajeci bod v siti vn (napf. vétrna
clektrarna).

11.2.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jediny pripojny bod v siti vn Ize urcit celkové v tomto bodé pripustné harmonické proudy

ze vztainych proudi i, .y z TAB.2 nasobenych zkratovym vykonem v pipojném misté

I1-pr = 1IL-p-r Sy ( 25 )
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Pokud je v pfipojném bodé pfipojeno nékolik zafizeni, pak se uréi harmonické proudy pfipustné pro
jednotliva zafizeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu zafizeni S, k celkovemu piipojitelnému
nebo planovanému vykonu S,y v pfipojném bodu

3 :
It:-pf = ILlpf'S_A=I||pf'S'k".|"'_ {. 16 }
AN

U zafizeni sestavajicich z jednotek stejného typu lze za S, dosadit £S5z, To plati téz pro vétrme
elektrarny. U zafizeni z nestejnych typt jde pouze o odhad.

Celkove piipustné harmonické proudy pro sit vn, vztaZené na zkratovy vykon, Které jsou vvvoliny
zafizenim pfimo pfipojenym do této sité, jsou uvedeny v TAB.S.

uuuuuu

nulova slozka proudii z vyrobny neuzavira do sité,

TAB.S
Rad harmonické Pripustny vztazny proud harmonickych
LA by [A/MVA]
sit’ 10 kV sit’ 22 kV Sit' 35kV
3 0,115 0,058 0,033
0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0.016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0.010 0.005 0,003
>25 nebo sudé (,06/v 0,03/v 0,017/v
n =40 0,06/u 0,03/ 0,017/
u > 40' 0,16/p 0,09/u 0,046/u

Pro séitani proudi harmonickych, pochazejicich jak od riznych odbératell, tak i vyroben plati
nasledujici pravidla
= usmériovace fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmériovace (fadu 5., 7., 11., 13, atd.) 1 pro netypické nizkych rada
(v < T7) se scitaji aritmeticky

n

=3 L (27)

=1

Pro netypické harmonické vyisich fada (v > 7) je celkovy harmonicky proud uréitého fadu roven
odmocning ze souctu kvadrata harmonickych proudi tohoto fadu

|- /iﬁi (28)
=1

= pulzné modulované stiidace
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Pro fad p, ktery v zasadé neni celoéiselny, ale pro hodnoty g = 11 také obsahuje celociselné
hodnoty, je celkovy proud rovny odmocniné ze souétu kvadrata pro jednotlivd zafizeni

I, = Eﬁi (29)

Pokud se vyskytuji u téchto stiida¢ti netypické harmonické proudy fadu g < 11, pak se tyto scitaji
aritmeticky.

Jsou-li prekroceny pripustné hodnoty harmonickych proudi (nebo pfipustné proudy
meziharmomckych). pak jsou zapotfebi podrobnéjdi posouzeni. Piitom je tfeba mit na paméti. Ze
hodnoty pfipustnych harmonickych proudi jsou voleny tak, aby platily i pfi vy8ich frekvencich pro
induktivni impedanci sité, tj. napf. pro fisté venkovni sité. V sitich s viyznamnym podilem kabell je
ale sitova impedance v mncoha pfipadech niz8i, takze mohou byt pripustné vy3si proudy
harmonickych. Predpokladem je vypoéet a posouzeni napéti harmonickych v pfipojném bodu pfi
uvazovani skutecné (frekventné zavislé) impedance sité v pripojném bodu podle [3]. Navic
k dosavadnim pozadavkim je zapotiebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz az 9000
Hz nepiekro¢i v piipojném bodé napéti 0,2 %.

Je-li v siti nékolik pfipojnych bodi, musi byt pii posuzovini pomeri v jednom pfipojném bodu brany
v uvahu téZ ostatni pripojné body. Podle toho jsou poméry v siti va piipustné, pokud v kaZdém
piipojném bodu nepfekro¢i harmonické proudy emitované do sité hodnotu

; 5
Lovpr = lopt* Sy - E':N (30)
8

kde S,y je souéet napajecich zdanlivych vykonl viech zafizeni v daném pFipojném bodé a S, je
celkovy vykon, pro ktery je sit’ navrzena.

Pokud podle tohoto vypoétu dojde k prekroeni pripustnych harmonickych proudu, pak v zasadé
piipojeni neni mozné, pokud podrobnéjsi vypocet neprokaze, ze piipustné hladiny harmonickych
napéti v siti nejsou prekroceny.

Pro jind sitovd napéti, neZ jakd jsou udina v TAB. 2, lze pfepoditat vztazné harmonické proudy
z hodnot v této tabulce (nepfimo amérné k napéti).

Pokud jsou piekro¢eny piipustné proudy harmonickych, pak je zapotichi provést podrobnéjii
vypocet harmonickych (viz kap. 16).

11.3  OVLIVNENI ZARIZENI HDO

Zafizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovina s frekvenci mezi cca
180 aZ 300 Hz. Mistné pouzitou frekvenci HDO je zapotiebi zjistit u PLDS. Vysilaci droven je
obvykle mezi 1,6 % az 2,5 % U,

Ovlivnéni zafizeni HDO zpusobuji prevazné vyrobny a zafizeni pro kompenzaci G¢iniku (KZ).

Zarizeni HDO jsou dimenzovana na zatizeni, které odpovida 50 Hz zatizeni sité, kterou napaji svvm
signalem. Vyrobny ovliviiuji HDO pfidavnym zatizenim vysilaéi HDO:

- vlastnim zafizenim vyrobny

- piip. zvysenym zatizenim ¢asti sité, do které pracuje vyrobna.
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V téchto piipadech se posuzuje vliv virobny na zatizeni pfisluiného vysila¢e HDO. Vychazi se z
informace o jeho zatiZzeni, kterou poskytne PLDS. Pokud je toto blizké maximu, je pfipojeni bez
opatfeni nepfipustné. Pokud tomu tak neni, je pfipustné nasledujici zvySeni zatizeni vysilace:

e do 5A uwvysilace do 110 kV

¢ do 2A u vysilage do vn.
Vyrobny (pfipadné KZ) piipojovane k siti mimo pfipojnici, do niz se vysila signal HDO smi
zpusobit snizeni arovné signalu HDO maximalné o 5% za predpokladu, Ze 1 po tomto sniZzeni bude
dodrzena minimalni pfipustna arovefn signalu HDO uréena tydennim méfenim. Tato droven musi
byt zarucena 1 pii mimofadnych zapojenich siti.

Pro frekvence 183 — 2833 Hz plati nasledujici mimimalni trovné signilu HDO:
nn 150% Uf, wn 190% Uf, 110 kV 200% Uf,
kde Uf je nabéhoveé napéti pfijimade, které obvykle byva v rozmezi 0,8 — 0,9 % Un [14].

Zadost o pripojeni musi z hlediska HDO obsahovat:
=  Vypocet vlivu na vysila¢ event. na signal HDO[14].
o Vysledky tydenniho méfeni drovné signidlu HDO v piipojném bodé (viz ¢ast 6 prilohy 3)
e Urovné rudivich napéti emitovanych do sité na frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti

Nepfipustnym zménam hladiny signalu HDO v pfipojném bodu, je obecné zapotiebi zamezit
odpovidajicimi technickymi opatienimi, zpravidla hradicimi ¢leny. Jejich technické parametry musi
byt odsouhlaseny PLDS. Podrobnosti jsou v [14].

Pii posuzovani poklesu hladiny signilu HDO zpusobeného virobnami je zapotiebi uvaZzovat
nasledujici hlediska:

e Zdroje piipojené k siti statickymi stfida¢i bez filtri zpravidla nezpisobuji vyznamné snizeni
hladiny signalu HDO, Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenzaénimi kondenzatory, pak je
zapotiebi pfezkouset sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transformatoru vyrobny.

s Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni generatory jsou piipojeny do sité pies
transformator, vyvolivaji pokles signalu HDO, klery zavisi na reaktanci generdatoru a
transtormitoru, frekvenci HDO a zkratovém vykonu sité.

Kromé omezeni poklesu hladiny signialu HDO nesmi byt t1é2 produkovina nezadouci rusiva napéti.
Obecné plati:

¢ vyrobnou vyvolané rusive napéti, jehoz frekvence odpovida mistné pouzité frekvenci HDO
nebo lezi v jeji bezprostiedni blizkosti, nesmi pirekrocit 0.1 % Un
s v piedchozim uvedend napéti, jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistné pouzitou
frekvenci HDO, nesméji v pripojném bodu piekrodit 0.3 % Un.
Vyie uvedené hodnoty 0.1% Un resp. 0.3% Un vychdze)i z predpokladu, Ze v siti nn nejsou
piipojeny vice nez dvé vlasini vyrobny. Jinak jsou zapotiebi zvlaSini vypocty [14].
Pokud vlastni vyrobna nepfipustné ovliviluje provoz zafizeni HDO, musi jeji provozovatel udinit
opatfeni potiebna k jeho odstranéni a to i kdyz je ovlivnéni zjiSténo v pozdéjsim Case.

Po uvedeni vyrobny do provozu predloZi jeji provozovatel PLDS vysledky méfeni impedance
vyrobny na frekvenci HDO. (viz ¢ast 6 prilohy 3)

Bez posouzeni je mozné pripojit k siti vyrobny, nepfesahne-li jejich vykon v piipojném bodu a vykon
v celé sitove oblasti (véetné vyroben jiz piipojenych) hodnoty uvedené v TAB.7.

32



FPrilaha 4 PPLDS: Pravidia pro pavalelni provoz zdvoj se siti mizkého nebo vvsokého napény PLDS

TAB. 7
Nimptins mowei Celkovy vwkon vyrobnich zafizeni
kvl ¥ pripajnem V sifové oblasti
bodu
0.4 Skva 10 kvA
: FWVE 20kVA FVE 40 ko

VN S00kVA IMVA

110 5 MVA 10 MVA

Poznamka:
¢ Celkovym vvkonem vyroben v sitové oblasti se rozumi jejich vvkon v uzlové oblasti 110 kV,
vn, pripadné v siti nn.

* Pro FVE plati zvysené hodnoty vykont vzhledem k tomu, Ze jsou piipojeny k siti pres
stiidace a HDO zpravidla podstatnou mérou neovliviiuji.

Vyrobni zafizeni, ktera maji z hlediska impedanci na frekvenci HDO charakter to¢ivych stroju
(vétrné vyrobny, kogenerace, turbogeneratory atp.) piipojované k sitim va PDS, musi byt od
mstalovaného vykonu IMW vyse paudilng vybavena hradicim ¢lenem. Vyjunka je moZni pouze na
zikladé vypoctu zpracovaného v piipojovaci studii a nasledného méfeni jejich vlivu na HDO.
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12 UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI

12.1  PRVNI PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SITI

Prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti je moZné proveést pouze na zakladé souhlasu PLDS.
Vyrobee podava zadost o prvni paralelni pipojeni vyrobny k siti u PLDS (dale jen zadost).
Soucasti zadosti vyrobee o prvni paralelni ptipojeni vyrobny k siti je:

* potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobay, Ze vlastni vyrobna je provedena, v
souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o piipojeni podle piedpisi. norem a
zasad uvedenych v £asti 3, stejné jako podle PPLDS a této piilohy.

« PDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizovana podle skuteéného stavu provedeni
vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 prilohy €. 4 PPLDS,

s zprava o vychozi revizi elektrického zatizeni vyrobny elektfiny a ptipadné dalsiho
clektrickeého zatizeni nové uvadéncho do provozu, které souvisi s uvadénou virobnou do
provozu, bez kter¢ho nelze provést pripojeni vyrobny k siti PLDS a

s protokol o nastaveni ochran, pokud neni soudisti zprivy o vychozi revizi,
e mistni provozni piedpisy.

Na zakladé zadosti véetné predlozenych podkladii a po provéieni jejich Gplnosti, provede PLDS ve
lhaté do 30 kalendainich dni ode dne, kdy mu byla tplna Zadost virobee viéetné viech podkladii
dorucena a vyrobee splnil podminky sjednane ve smlouvé o piipojeni, za nezbytné sou¢innosti
zastupce vyrobny prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti. PLDS rozhodne, zda prvni paralelni
piipojeni vyrobny k siti probéhne za pritomnosti jeho zastupee nebo zda ho provede jim povétena
odborna firma sama bez piitomnost zastupce PLDS. Pred prynim paralelnim piipojenim vyrobny k
siti je zapotiebi:

* provést prohlidku zafizeni,
s provest porovnani vybudovaného zafizeni s projektovanym,
e zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mista v predavacim misté a

e zkontrolovat provedeni méficiho a ué¢tovaciho zafizeni podle smluvnich a technmickych
pozadavku, pokud je

o i mstalovino, plipadng zkontrolovat provedeni piipravy pro instalaci méficiho a Gétovaciho
zatizeni podle smluvnich a technickych poZadavku, pokud jesté instalovino neni.

Déle je také pfi prvnim paralelnim pipojeni k siti zapotiebi:

o uskuteénit funkéni zkousky ochran podle ¢asti 8., O ochrany se ovéiuji bud’ za skuteénych
podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajicich zkusebnich piistroju,

e odzkouset nabéh ochran a dodrzeni udanych vypinacich ¢ast pro nasledujici provozni
podminky,

s (fifdzovy vypadek site (u sité nn 1 jednofizovy),
¢  OZ (u zdroji piipojenych do siti vna 110 kV),

o odchylky frekvence (simulace zkudebnim zafizenim)
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« uelektromért pro dodavku i odbér, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu spravnosti
chodu,

e pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladianim, signalizaci, regulaci a méfenim ovéfit jejich
funkce z prisluiného rozhrani,

= zkontrolovat podminky pro piipojeni podle casti 10

o zkontrolovat, zda kompenzalni zafizeni je pfipojovano a odpojovano s generitorem a zda u
regulacnich zafizeni odpovida regulace vikonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkousek provadét podle seznam,

Uvadéni do provozu, se dokumentuje protokolem o splnéni technickych podminek pro uvedeni
vyrobny do provozu (viz 19.3).

Ochrany mohou byt PLDS plomboviany.

Pokud neni pii prvnim paralelnim pfipojeni moZn¢ provést méfeni a posouzeni viech provoznich
stavi (napf. v zimnim obdobi u FVE), miZe PLDS rozhodnout o potfebé ovéfovaciho provozu a
délee jeho trvani. Oviéfovaci provoz neznamend ztratu naroku na podporu vyroby elektimy z OZE.

12.2  ZKUSEBNI PROVOZ

Na zakladeé pozadavku vyrobee povoli PLDS zkuSebni provoz vyrobny. Soucdsti zidosti o povoleni
zkusebniho provozu a kontroly a zkousky pii zahdjeni zkusebniho provozu jsou toto2né, jako v &isti
12.1. ZkuSebni provoz bude ¢asové omezen a bude povolen pouze za Gfelem uvedeni vyvrobny do
provozu, provedeni potfebnych zkoudek a méfeni a miize, na zikladé rozhodnuti PLDS, probihat
bez instalovaného fakturaéniho méfeni dodavky do LDS.

123 TRVALY PROVOZ VYROBNY, UZAVRENI PRISLUSNYCH SMLUV

V piipad¢, kdy PLDS a vyrobee sjednali pied dnem nabyti pravni moci rozhodnuti o schvileni
Zmény 02/2010 PPDS smlouvu o budouci smlouvé o pfipojeni nebo PLDS pouze vydal stanovisko
podle vwhlasky €. 51/2006 Sb., ve znéni G¢inném pied 1. dubnem 2010, protokol o splnéni
technickych podminek pro uvedeni vyrobny do provozu se souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol
provedeny podle ¢asti 12.1 je podkladem pro sjednini smlouvy o pfipojeni.

Dalsi navazujici smlouvy (vykup vyrobené el. energie, systémové sluzby atd.) budou uzavieny az po
uzavieni smlouvy o pfipojeni zatizeni vyrobee k LDS. Navrhy téchto navazujicich smluv zasle
PLDS vyrobei do 30t dnt po prynim paralelnim pfipojeni vyrobny k distribucni siti, je-li virobee
drzitelem platné licence na vyrobu elektiiny. Protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni
vyrobny do provozu se souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol provedeny podle ¢asti 12.1 je
vyzadovan pfi uzavirani téchto smluv pouze tehdy, pokud nebyl podkladem pro uzavieni smlouvy o
piipojeni.

V piipadé, ze PLDS rozhodl, Ze se prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti uskuteéni bez pritomnosti
jeho zastupce, ma PLDS moznost sam provest dodateéné kontroly a zkousky uvedené v ¢asti 12.1, a
to nejpozdéji ve thuté 90 kalendarnich dni od data pryvniho paralelniho pripojeni vyrobny k siti, které
Je zdokumentovano protokelem provadénym podle ¢asti 12,1,

V piipadé, ze PLDS pii této dodateéne kontrole shleda nesoulad aktudlniho stavu vyrobny se
skutednostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobei piiméfenou lhitu pro odstranéni zjisténych
nesoulad a zavad, V piipadé shledani vaznych zivad nebo nesouladi ohroZujicich bezpeény a
spolehlivy provoz LDS, muze PLDS provést piechodné odpojeni vyrobny od LDS do doby, nez
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dojde k odstranéni shledanych zavad a nesouladi. Pokud k odstranéni zjisténych nesouladi a zavad
nedojde ve stanovene lhaté a ani v PLDS stanoveném nahradnim terminu, miize PLDS v souladu se
smluvné sjednanymi podminkami uzavienou smlouvu o piipojeni ukongéit.

Zarizeni potiebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se siti PLDS musi vyrobee udrZovat neustale
v bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti
5.1 musi byt v pravidelnych lhittach (mimimalné jednou za étyii roky) funkéné prezkouseny
odbornymi pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy, Pokud prezkousSeni zajistuje
provozovatel virobny viastnimi pracovniky nebo pomoci odborné firmy, miZe PLDS poZadovat u
zkoufek pritomnost svého zastupce. Vysledek je zapotfebi dokumentovat zkuSebnim protokolem a
na poZadani piedloZit PLDS.

Tento protokol ma chronologicky doloZit pfedepsané zkousky a byt uloZen u zafizeni vlastni
vyrobny, Slouzi téz jako dikaz fadného vedeni provozu (viz ¢ast 16.5).

PLDS mize v pfipadé potieby pozadovat pfezkouseni ochran pro oddéleni od sité, ochran
vazebniho spinace a ostatniho vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti 5.1. Pokud to vyzaduje
provoz sité, mize PLDS zadat zménéné nastaveni pro ochrany.

V¥robee je povinen z nutnych technickych divodi na Zadost PLDS odpojit vlastni vyrobnu od sité.

PLDS je pii nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vitobny od sité. Odpojovini
vyroben k provadéni provozné nutnych ¢innosti v siti jsou zpravidla jejich provozovatel
oznamovana. Vlastni vyrobna smi byt - zejména po poruse zafizeni PLDS nebo vyrobee - piipojena
na sit” PLDS teprve tehdy, kdvz jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 10.

Povéfenym pracovnikium PLDS je zapotiebi umoZnit v dohodé s vyrobeem piistup ke spinacimu
zafizeni a ochranam podle ¢asti 7 a 8.

Pokud je ke spindni potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici
(dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravanéné ke spinani. Do této
dohody je zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpojeni a ¢asech
pripojovani zafizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnych zménich ve své siti, které mohou ovlivnit
paralelni provoz, jako je napi, zvyieni zkratového vykonu,

Provozovatel vyrobny musi s dostateénym piedstihem projednat s PLDS zamyslené zmény zafizeni,
které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napf. zvyseni nebo snizeni vvkonu vyrobny,
vyménu ochran, zmény u kompenzaéniho zafizeni,
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13 PRIKLADY PRIPOJENI VLASTNICH VYROBEN

— st nn 400/230 V

trvale piistupné spinaci misto podle &isti 5 (miZe byt vypudténo, pokud je
domovni skiifi neomezené pHistupni zaméstnancim PLDS

domovni pripojkova skiif

odbér/dodavka - méreni podle éasti 6.

400/230 V
rogvadéd

E:I spinaé podle ¢dsti 7
ochrany podle &dsti 8

G generator

Piiklad 1 Paralelné provozovani virobna v siti nn bex moZnosti ostrovaiho provoru

PFiklad 1a Paraleln& provozovand virobna v siti nn bez moinosti ostrovniho provozu
Spole€ndé pripojeni, moZnost vylcizat vyrobu a Eiasteéné ji spotiebovat. Prab&hové méfeni.

| sit’ nm - 400230 W

trvale pFistupné spinaci misto podle éasti 6 (miZe byt vypusténo, pokud je
domowni skiin pracovnikiim PLDS neomezené piristupnid)

domovni piipojkova skiin

Odbér/dodavka - méteni podle Sasii 6

varchni spinac podle éasti se sitovymi ochranami podle édsti 8

400,230 V

| | EI ’ generdtorovy spinad podle Gasti 7
ochrany podle ¢asti B (zkratova, proti pietizeni)

o generator

Priklad 2 Paralelné provozovand v¥robna witi nn s moZnosti ostrovniho provozu
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sift vn

spinaci misto podle éasti 5

transformator odbératele

+ + ¢ + shérnice nn

A spinaci pristro] (vazebni vypinac)
\ podle Eisti & s ochranami generdtory podle
Cisti 9

odbéry

generitor

Priklad 3 Jedna vlastni vyrobna v paralelnim provozu se siti bez moZnosti ostrovniho provozu
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g1 vn

spinaci misto podle &isti 3

transformadtor odbératele

Shérnice nn

X & spinaci pristro) (vazebni vypinag)
\ \ podle ¢asti ® sochranami generatoru podle
dalsi zdroje casti 9
G [
generator

Priklad 4 Nikolik vlastnich vyroben paralelnim provozu se siti bez moZnosti ostrovniho provozu
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siC vn

spinaci misto podle Easti 5

translormator edbératele

spinaci plistroj (vazebni vypinal)
podle Easti B se sitovimi ochranami podle
Casti 9

shérnice nn

odbéry

AL vypinaé generdtoru se
\ - zkratovou ochranou
- pchranou proti pretizend

generator

Priklad 5 Vlastni vyrobna v paralelnim provozu se siti s moznosti ostrovniho provozu
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it vn

spinaci misto podle ¢ast 5

spinaci pristroj {vazebni vyvpinad)
podle Sasti 8 se sifovimi ochranami podle
Casti 9

transformator vyrobny

shdrnice nn

odbéry \

dali zdroje

spinaci piistroj (vazebnl vypinad)
¥ podle éasti 8 s ochranami generdoru podle
\ ¢hsti 9

generdtor

Priklad 6 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se siti s moZnosti ostrovniho provozu
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git” vn

spinaci misto podle ¢dst 5

shérnice vi

blokovy transformdtor

dalsi zdroje

spinaci piistroj (vazebni vypinac)
podle éasti # a ochranami generatoru

podle &dsti 9

_.-"'"...ﬁ_
_--"""H];__

generator

Priklad 7 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sbérnici vn a decetralizovanymi
vypinaéi s ochranami
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git’ vn
spinaci misto podle &asti 5
spinaci piistro) (vazebnd vypinad)
o podle &asti 8 a sitovymi ochranami podle
\ Casti 9
shérnice wvn
blokovy transformator
dalii zdroje
1 I vypinad generdtoru se
\ \ - gkratovou ochranou

- ochranou proti pretiZzeni

generator

Pfiklad 8 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se siti bez moZnosti ostrovniho provozu,
se sbérnici vn a centralnim vypinaéem s ochranami
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14 DODATEK

Vysvétlivky
Vysvétlivky k ¢asti:
3 Vieobecné

Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkusenosti PLDS.

4 Prihlasovaci fizeni
U vlastnich vyroben s nékolika generatory je zapotiebi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i
generator (podrobnosti jsou v ¢asti 3.7 PPLDS). Souhrnné udaje u zafizeni s vice generatory
nepostacuji pro zavéreéné posouzeni narazovych proudu, éasového odstupiovani, harmonickych a
flikru (viz dotaznik pro posouzeni moznosti piipojeni).
5 Pripojeni k siti
Aby bylo zajisténo dostateéné dimenzovan( zafizenl, musi byt v kaZdém pfipadé proveden vypoéet
zkratovych poménl ve spoleCném napajecim bodé. Zkratova odolnost zafizeni musi byt wySsi,
nejvyEe rovna nejvétiimu vypottenému celkovému zkratovému proudu,

Podle sitovych pomérd i druhu a velikosti zafizeni vlastni vyrobny musi délici spinaci misto
vykazovat dostateCnou vypinaci schopnost (odpinac nebo vypinac).

7 Spinaci zafizeni

Pfi dimenzovani spinaciho zafizeni je zapotfebi brat ohled na to, Ze zkrat je napajen jak ze sité LDS, tak
z vlastni vyrobny. Celkova vySe zkratoveho proudu zavisi tedy jak na prispévku ze sité LDS, tak z viastni
vyrobny. U vétsich generatorl je vieobecné poZadovan vykonovy vypinad,

Spinat ke spojeni viastni vyrobny se siti PLDS slouzi jako trvale pFistupné spinaci misto (viz €ast 6).
Uspofadani spinacl je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich pomérech v pfedavaci stanici. Blizsi
stanovi PLDS ve smlouvé,

U zafizeni, klera nejsou uréena pro ostrovni provoz mohou byt pouZity generdtorové vypinace ke spojovani
a synchronizaci, stejné jake k vypinani ochranami, tedy jako délici vypinace k siti.

U zafizeni schopného ostrovniho provozu (viz pfiklady provedeni 15.5 a 15.6) slouZi synchronizaéni vypinac
mezi spinacim mistem podle ¢asti 6 a zafizenim vyrobny k vypinani, ke kterému muoze dojit cinnosti
ochran pfi jevech vyvolanych v siti LDS. Funkce vazebniho a synchronizatniho vypinace je zapotfebi
specifikovat jako souéast smlouvy o zplscbu provozu.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pistroje musi veést automaticky k vypnuti viastni
vyrobny, proloZe jinak pfi poruchach v siti LDS nedojde k pusobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v délicim bodé maji zabranit neZadoucimu napajeni (s nepfipustnym napétim nebo frekvenci)
casli sité oddélené od oslaini napajeci sité z vlasini vyrobny, slejné jako napajeni poruch v této sili,

U tfifazovych generatorl pripojenych na tfifazovou sit vede nerovnovaha mezi vyrobou a spotfebou
éinného  wykonu ke zméné ofadek a tim frekvence, =zatimco nerovnovaha mezi  wyrabénou
a spotfebovavanou jalovou energil je spojena se zménou napéti. Proto musi u téchlo generdtord byt
sledovana jak frekvence, tak i napéti.

Kontrola napéti je tfeba tfifazova, aby bylo moZné s jistotou rozpoznat i jednopdlové poklesy napéti.

ZpoZdéni vypinani podpétovou a pfepétovou ochranou musi byt kratké, aby ani pfi rychlych zménach
napéti nedoslo ke Skodam na zafizeni dalSich odbérateld nebo na zafizeni vlastni vyrobny. Pfi samobuzeni
asynchronniho generatoru muZe svorkové napétl b&hem nékolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Ze
nelze vyloutit poskozeni provozovanych zafizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané v této pfiloze PPLDS je tedy
moZné pouZil jen ve vyjimecnych pfipadech,

Generatory pfipojeng pfes stfidade nereaguji na newvyrovnanou bilanci &inného wykonu automaticky
odpovidajici zménou frekvence. Prolo u nich stadi podpélova a pfepélova ochrana. Oddélena kontrola
frekvence jako ochrana pro oddéleni neni u zafizeni se stiidaci bezpodminetné nutna;, obecné postatuje
integrovane sledovani frekvence v fizeni stfidate s rozb&hovymi hodnotami podle ¢asti 9.
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MNezpoZdénym odpojenim vlastni vyrobny pii OZ jsou chranény synchronni generatory pred zapnutim v
protifazi po automatickém znovuzapnuti po beznapétové pfestavce. Také Géinnost OZ je zajisténa pouze
tehdy, kdyZ pfi beznapétové pauze sit neni napajena. Proto musi byt souget vypinaciho €asu ochrany a
vlastniho ¢asu spinace zvolen tak, aby beznapétova pauza pii OZ nebyla podstatnéji zkracena.

Ochrany pro nezpoZdéné vypnuli pfi OZ (relé na skokovou zménu vekloru a vykonu, popf. smérova
nadproudova ochrana) nejsou nahradou za poZadované napétove a frekvencni ochrany. PFi jejich nastaveni
je zapoffebi brat v avahu reakci na kolisani zatiZzeni v zafizeni vlastni vyrobny a pfechodné jevy v siti. U
zafizeni schopnych ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpoznat ostrovni provoz (s ¢asti sité PLDS),
vypnout vazebni vypinat atim zamezit pozdéjSimu nesynchronnimu sepnuti ostrovni sité a sité PLDS.
Vypinaci Easy téchto ochran je zapotfebl sladit s odpovidajicimi Easy napétovych a frekvenénich relé.

K vymezeni Casti zafizeni se zemnim spojenim muZe byt poZadovano vybaveni zemnim smérovym rele.
Tato relé maji byt zapojena pouze na signal,

Ze smiuvnich divodd nebo k zabranénl pfeti2enl zafizenl mohou byt poZadavany ochrany pro omezeni
napéajeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je zapotfebi odsouhlasit s PLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysckych ztrat éinného vykonu je zapotfebi usilovat o udinik pfiblizné 1. V distribucni siti
vysokym podilem kabell a s kondenzatory stavajicich kompenzaénich zaflzeni miZe celkovy Uginik leZet
v kapacitni oblasti. Pak miie byt Zadouci zabranit, aby vlivemn kompenzacniho zafizeni odbératele
kapacitni vykon v siti dale nerostl. Proto muZe PLDS v jednotlivych pfipadech, napf. u malych
asynchronnich generatorl, od poZadavku na kompenzacni zafizeni upustit. Je rovnéz treba vyseffit, zda
poZzadoval jednotlivou, skupinovou nebo centralni kompenzaci.

Pfi wyuZiti kompenzacnich kondenzatori je zapotfebi si uvédomit, 2e v kazdé siti dochazi pfi frekvenci
vyisi nez 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci napajeciho transformatoru a souétem
viech sitovyeh kapacit, pfi kleré zejména v dobé slabého zatiZeni mliZe dojit ke zvyseni impadance sité.
Pfipojenim kompenzacnich kondenzatord se tato resonancni frekvence posune kniZzsim kmitoctom. To
muZe v nékterych sitich vn vést ke zvySeni napéti harmonickych v siti. K zabranéni lze kondenzatory
zahradit pfedfazenim indukénosti (nelze vidy dodatedné, protoZe se zvysi napéti na kondenzatorech).
Wzhledem k moZnému sacimu GEinku na mistné pouzité frekvenci HDO je nutny souhlas prislusného PLDS.

Pri wypinani mize zostat v kondenzatorech naboj, ktery bez wvybijecich odporll miZe zpUsobit vy3Si
dotykové napétl, nez je pfipustné podle [11]. Pfi opétném zapnuti jeité nabitého kondenzatoru miZe téz
dojit k jeho podkozeni. Prolo jsou zejména u vyidich vykon( polfebné vybijeci odpory, pfipadné lze
wvyuzivat k vybijeni vhodné zapojené pfistrojové transformatory napéti.

- Potfeba jalového vykonu asynchronnich generatori

Potfebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je cca 60 % dodavaného zdanlivého vykonu. Nema-li byt
tento jalovy vykon dodavan ze sité PLDS, je tieba pro kompenzaci pfipojit paralelné ke generatoru
odpovidajici kondenzatory. Protoie asynchronni generator smi byt piipinan k siti pouze v beznapétovém
stavu, nesméji byt pfisludné kondenzatory pfipojeny pied pfipojenim generatoru. K tomu mize byt zapinaci
povel odvozen napf, od pomocného kontaklu vazebniho vypinade, P vypnull generaloru je zapolfebi pro
ochranu pfed samobuzenim generatoru a ochranu pfed zpétnym napétim kondensatory odpaojit.

- Potieba jalového vykonu synchronnich generatori

U synchronnich generatord muize byt cos ¢ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonu pohonu je
bud postaéujici kenstantni buzeni, nebo je zapolfebl regulator na napéti nebo cos ¢.

Potreba jalového vykonu u stfidacu

Vlastni wyrobny provozovane se stiidacl Fizenymi sitovou frekvenci maji spotfebu jalového vykonu
odpovidajici pfiblizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci téchto stfidacl plati stejné
podminky jako u asynchronnich generatoru.

Vyrobny se stiidaci s vlastni synchronizaci maji nepatrnou spotfebu jaloveho vykonu, takZe kompenzace
jalového vykonu se u nich obecné nepoZzaduje,
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11 Podminky pro pFipojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vlastni vyrobna zapnuta teprve tehdy, kdyZ je odstranéna porucha,
ktera vedla k vypnuti. Po pracich na zafizeni vyrobny a sifovém piivodu je zapotiebi predeviim
piezkouset spravny sled fizi.

Po vypnuti vlastni vyrobny pracovniky PLDS (viz ¢ast 14) je opétné zapnuti zapotiebi dohodnout
s piisluinym pracovistém PLDS.

Zpozdéni pred opétnym piipojenim generatoru a odstupfiovani ¢ash pii pfipojovani vice generatori
musi byt tak velka, aby byly jisté ukonéeny viechny regulaéni a pfechodové déje (cca 5 s).

Proud pii motorickém rozbéhu je u asynchronnich stroji nékolikanasobkem jmenovitého proudu.
S ohledem na vysoké proudy a napétové poklesy vsiti (flikr) se motoricky rozbéh gencratora
obecné nedoporucuje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchromzaéni zafizeni méfici ¢ast, obsahujici
dvojity méfi¢ frekvence, napéti a méfi¢ diferenéniho napéti. Pfednostné se doporuduje automaticka
synchronizace. Pokud vlastni zdroj neni vybaven dostateéné jemnou regulaci a dochazi k hrubé
synchronizaci, je zapotiebi jej vybavit tlumivkou na omezeni proudovych narazi.

U stiidacovych zafizeni je zapotiebi zabezpecit fizenim tyristora, aby stiidaé pred pfipojenim byl ze
strany sité bez napéti.

11 Zpétné vlivy
Zpétné viivy na LDS se u vlastnich viroben projevuji predeviim jako zmény napéti a harmonické.

Bezprostiedné pozorovatelné ac¢inky jsou napi.:

kolisani jasu (flikr) Zirovek a zafivek
ovlivinéni zafizeni dilkové signalizace a ovladani, zafizeni vypocetni techniky, ochrannvch
a méficich zafizeni, elektroakustickych piistrojii a televizor

«  kyvani momentu u stroji

» piidavné otepleni kondenzatort, motorl, filtraénich obvodd, hradicich tlumivek,
transformatori

e vadna ¢innost piijimach HDO a elektronickeho fizeni.

Zpétné vlivy na LDS se mohou projevovat nasledujicim zpiisobem:
* zhorsenim uc¢iniku
e zvyienim pfenosovych ztrit
s ovlivnénim zhaseni zemnich spojeni.

a) Zmény napéti

Maximalni pripustné zmény napéti jsou zavislé na ¢etnosti jejich vyskytu (kiivka flikru). Podrobnosti
jsou v [8, 10]. Méfitkem a kritériem pro posuzovani je mira vjemu flikru Py (Ay). Ten se zjistuje bud
méfenim skutecncho zafizeni ve spoleéném napdjecim bodu, nebo predbéznymi vypocty.

Py je zavisly na:
e zkratovém vvkonu Syy
¢ Uhlu - zkratové impedance
e jmenovitém vykonu generdtoru
e Ciniteli flikru zafizeni ¢
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« a pii podrobnéjiim vySetfovani i na jalovém vvkonu zafizeni, vyjadieném fazovym thlem ¢,

Cinitel flikru zaFizeni ¢ charakterizuje spolu s fizovym thlem i specifické schopnosti pFislusného
zafizeni produkovat flikr. Obé hodnoty udava bud’ vyrobce zafizeni nebo nezavisly institut a maji
vyznam predeviim u vétrnych elektraren. Cinitel flikru zafizeni s generatorem miiZze byt stanoven
méfenim flikru za redlnych provoznich podminek, ze kterych jsou vylou¢eny spinaci pochody. Je
uc¢eln¢ takoveé méfeni provadét v siti s odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které vlastni
vyrobna nevyvoliva vétsi zmeény napéti nez 3 az 5%, jak se to doporuéuje pro méfeni zpétnych

vlivi [8, 31].

Cinitel flikru ¢ ziskame z méfeni rudivého &initele flikru Py, s uvazovanim vykonu generatoru S a
fazového uhlu generatorového proudu

Sk‘u‘

¢c = P
It nam STG coS {Wb;'.,.f - fF'i }

(A)

kde: wyyy  je fazovy thel sitove impedance pii méreni v odbératelsky orientovaném systému,
tj. -90°< yy <+90° (pii induktivni impedanci je y.v=>0)
@i fazovy uhel proudi generatoru- piesnéji : zmény proudu- proti generatorovemu
napéti ve zdrojové orientovaném (obvyklém u generitori) systému,
tj. -90°< @; <+90° (pokud se generitor chova jako induktivni odbératel. tj. napf.
asynchronni gencrator, pak je ¢,=0).

Uréeni fazového thlu @; vyzaduje presné méfeni velikosti a faze proudu generatoru. Vypodetné se
urci ¢ rozptylenych zdrojii z méfeni kolisani ¢inncho vykonu AP a kolisani jalového vykonu AQ:

¢, = arctan % (B)

kde: AP = 0 &inny vikon vyrabény vilastni vyrobnou
AQ  jalovy vykon vyvolany vilastni virobnou se znaménkem, definovanym
nasledujicim zplsobenm:

AQ=0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako induktivni odbératel, tj. napf.
asynchronni generator, nebo podbuzeny synchronni generator
AQ<0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako kapacitni odbératel, tj. napr.

piebuzeny synchronni generator.

Absolutni hodnota soutinitele flikru ¢ a Gizovy (hel ¢, komplexni velic¢iny ¢ popisuji a¢inek flikru
vlastni vyrobny.

S piihlédnutim ke zkratovému vykonu Syy a Ghlu zkratové impedance wiv v predpokladaném
spoleéném napajecim bodu se vypoéte Cimtel dlouhodobého rudeni flikrem, zpusobeny vlastni
vyrobnou

S |
Py = [c.uﬁcus{ww*fml (C)
Siy ]

Tento vztah poskyvtuje mensi, ale pfesnéjsi hodnoty €initele flikru, nez odhad podle rowvnice (17) v
casti 12.
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Kdyby v rozsahu thla i+, = 90° klesl cos(yitg;) pod hodnotu 0.1, pak je i presto zapotiebi
dosadit minimalni hodnotu 0.1, protoZe jinak by mohly vyjit neredlné nizké hodnoty flikru. Pokud
neni thel sitové impedance piilis velky (yayv < 60°), pak lze podle okolnosti vliv tihlu ¢; zanedbat.

Pokud je hodnota ¢mitele flikru ¢ néjakeho zafizeni pod 20, pak neni zapotiebi piipojeni s ohledem
na flikr nijak zvIast prezkufovat, protoZze podminky piipojeni podle Gasti 10 predstavuji piisnéjsi
kritériam.

Cinitel flikru zafizeni ¢ je zavisly piedeviim na stejnomérnosti chodu daného zafizeni, na kterou opét
maji vliv dalsi parametry:

- turbinami pohanéné generatory (napf. vodnimi, parmimi nebo plynovymi) maji obecné
hodnoty ¢ menéi nez 20 a nejsou proto pokud jde o flikr kriticke

- u pistovych motorti ma na hodnotu ¢ vhiv podet valeid
- ¢im vétsi je rotujici hmota, tim mensi je ¢initel flikru
- u fotoclankovych zafizeni nejsou k dispozici naméfené hodnoty ¢, Zadné kritické pusobeni

flikru se viak neolekava.

Pii posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektrarny, protoZe podle zkudenosti jsou jejich ¢initele

flikru ¢ az 40. Pro vétrne elektrarny plati:

- ¢im je vétsi pocet rotujicich listd, tim mensi je ¢initel flikru ¢

- u zafizeni se stfidaci je tendence k nizsim hodnotam ¢, nez u zafizeni s piimo pfipojenymi

asynchronnimi resp. synchronnimi generitory.

Pokud pracuje vice riznych generatora (napf. v parku vétrnych elektriren) do stejného spolecného
napdjeciho bodu, pak je zapotfebi pro toto zafizeni pouzit vysledny Cinitel flikru podle nisledujiciho
vztahu:

£ {CI ¥ SrGi :Iz

= D
o XS ()

Pokud zafizeni sestava ze stejnych generatorh, pak se predchazejici rovnice zjednodusi na:

_ c

Cres ?; {E}

Odtud je ziejmé, ze u zafizeni, kterd sestavaji z vice generdatorn, dochazi k uréité "kompenzaci”
flikru jednotlivych generator.

b) Harmonické
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- vyrobny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stiida¢i pouzit Sestipulzni usmérfovaé s induktivnim vyhlazovanim bez
zvlastnich opatreni ke snizeni vysSich harmonickych (jednoduché trojfazové mistkové zapojeni),
piipustne velikosti harmonickych nebudou pfekroceny, pokud je splnéna nasledujici podminka:

S 1

-

Sw | 120 k.

V sitich s nizk¥m az primérmym zatiZenim harmonickymi neni zapotiebi oéekavat pii provozu
vlastnich vyroben rudiva napéti harmonickych, pokud souéet jmenovitych vikoni téchto zafizeni
5.4 spliuje nasledujici podminku:

£S5, 1

Zom — G

Sy . 80 (6)
Pokud jde o zemnéni wzlu v tiifaizovem systému, je zapoticbi si uvédomit, Ze proudy tieti
harmonické a jejich nasobki maji ve viech faizovych vodicich stejny smér (nulovy systém) a tudiz se
v uzlu scitaji. Ve strednim vodi¢i tekou proto trojnasobky téchto harmonickych prouda. Ph
izolovaném uzlu se tfeti harmonicka v proudu nemiZe vyvinout.

Pokud je stiedni vodi¢ vyveden a piipojen pro umozZnéni ostrovniho provozu, mohou byt pouZita
napf. tato opatieni:
e vyEsi prafez vodice pro piipojeni uzl,
e zabudovani tlumivky do wzlu (ktera nesmi ovlivnit ¢innost zkratovych ochran pii
jednopoélovych zkratech),
s automatické pferufeni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu khdovym kontaktem
vazebniho spinace.

- vyrobny v siti vn

Zkratové vykony pouzivané k vypoétu piipustnych proudi harmonick¥vceh v sitich vin mohou lezet

v rozsahu 20 az 500 MVA. Je zapotiebi davat pozor, aby se nepouzivala jmenovita zkratova
odolnost zafizeni vn, ale skuteény zkratovy vykon ve spoleéném napajecim bodé. Oc¢ekavané proudy
vyssich harmonickych mohou byt zjistény napt. v rimei méfeni slucitelnosti se siti.

Napéti harmonickych 5. fadu vyvolané vlastnim zdrojem mohou byt maximalné 0,2 % U, a pro
ostatni harmonické v TAB. 2 nesméji byt vétsi nez 0,1 % U,.

Pokud jsou proudy harmonickych zafizeni niZ&i neZ piipustné proudy. pak je zajisténo, Ze jimi
vyvolana napéti harmonickych v siti nejsou vét8i, nez v pfedchozim uvedené hodnoty, To plati za
piedpokladu induktivni impedance sité, kterd znamend, z¢ u zadné z harmonickych uvedenych
v TAB.2 nenastavi rezonance.

Pii prekroéeni pripustnych proudi je zapotichi nejprve vypocitat vyvolana napéti harmonickveh pfi
uvazovani skuteéné impedance sité (viz [3]). Protoze mnoho siti vn vykazuje jiz pro harmonické
pomérné nizkych fada kapacitni impedanci, jsou vySe uvedenc pripustné hodnoty napéti
harmonickych 0.1 % U, dosaZeny teprve pfi vyisich proudech, ne2 vypodtenych podle TAB. 2.
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Pouze tehdy. kdyz jsou vypoétena napéti harmonickych vyssi nez viSe uvedené meze, prichizeji mi.
v tvahu nasledujici opatieni:

e zabudovani filtrit harmonickych

s pfipojeni v misté s nizsi impedanci sité (vy$iim zkratovym vykonem).

Dile je zapotiebi doporucit a v jednotlivych pfipadech pfezkusovat, zda maji byt pouZity u zafizeni
se stfidaci od cca 100 kKVA (jmenovity vykon) dvanictipulsni a u zafizeni nad 2 MVA (jmenovity
vykon) dvacetictyipulsni usmérfiovade. Tim se smZw)i proudy harmonickych a navazné 1 niklady na
kompenzaéni zafizeni. Udaje o proudech harmonickych ma dodavat virobee zafizeni.

U zafizeni se stfidai s modulaci 3ifkou pulsu ve frekvenénim rozsahu nad 1 kHz je zapotiebi
piedlozit protokoly o analyze maximélnich proudu harmonickych pfi riznych vykonech.

Harmonické wvysSich frekvenci, tzn. vrozsahu nad 1250 Hz, mohou vystupovat za uréitych
okolnosti, napi. pifi slabé tlumenych rezonancich éasti sité, vyvolanych pii komutacich. V téchto
piipadech musi byt pfijata zvlastni opatieni, popsana blize v [3].

Zpétné vlivy na zafizeni HDO

Saci obvody pro snizeni harmonickych nebo kompenzaéni kondenzatory vin nebo vvn s prediadnymi
tlumivkami vyvolavaji ¢asto snizeni hladiny signalu HDO pod dovolenou mez. V téchto pripadech
miize pomoci vhodné naladéni sacich obvodi nebo zvyseni ¢initele p prediadnych tlumivek
kondenzatorovych baterii. Pripadné musi byt pouzity hradici ¢leny pro tonovou frekvenci. PLDS
udava v téchto pfipadech podle [14] miniméalni impedanci zafizeni zakaznika na frekvenci HDO,
kterou je tento povinen dodrzet.

Generdtory a motory zatézuji napéti tonove frekvence subtransientni reaktanci a mohou tak rovnéz
vyvolat nepfipusiné sniZzeni hladiny signalu. I zde jsou podle okolnosti potfebné hradici ¢leny nebo
podpirné vysilate HDO.

Z techto divodi mize PLDS pozadovat 1 dodateéné u kompenzacniho zafizeni zahrazeni
kondenzitort nebo jiné technické opatieni, kterd musi provozovatel vlastni vyrobny zabudovat.
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16 PRIKLADY VYPOCTU

Posouzeni pripustnosti pfipojeni viastni vyrobny k distribucni siti vn.
Zadani dlohy

K vefejné siti 22 kV ma byt pfipojena vétrna elektrama s vykonem 440 kVA. Velikost vykonu vyZaduje
pripojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pripustnost pfipojeni je zapotfebl pfezkousel s pfihlédnutim k podminkam pfipojeni podle éasti 11 a
zpétnych vlivia podle Casti 12.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spoleéném napajecim bodu Spe=100 MVA
- fazovy Uhel zkratové impedance W= 70°

Udaje k vlastni vyrobné

- synchronni generator s ss meziobvodem a 12pulsnim usmémovatem

- jmenovité napéti usmémovace =400V
- jmenovity vykon Se=5,=440 KVA
- pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenaovitému k=1
- cinitel flikru c=30 pfi p=0°
proudy harmonickych 11=4.3 % =273 A
relativni a absolutni hodnoty ha=4.3 % =273 A
na strané 400 V las=4.6 % =793 A
=31 % =19.7 A

Ovéreni pripojitelnosti
- Posouzeni podminek pro pfipojeni

Pripojny vykon, pfipustny podle ¢asti 10 je:

S - 2% .8, _ 2.100 000 kVA 2000 kVA ) 440 KVA

rihprip
k 100
ProtoZe piipojovany vykon generatoru je mensi neZ pripustny vykon, je podminka splnéna, tj. pii pfipojeni
zafizeni se neodekava 2adné ruseni zménami napéti,

- Posouzeni zpétnych vlivi
Posouzeni zpétnych viiva podle éasti 12.

- Pro orientaénl posouzeni plali podminka uvedena v &asti 11;

Sw. » 500
A

V tomto pfipadé plati

100 MVA

240 VA 227 ( 500

ProtoZe v pfedchozim uvedena podminka neni spinéna, je nutny dalsi vypodet,
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- Owéreni kritéria flikru

P 2 € ., Sw
Siy
Odhad Einitele dlouhodobého ruseni flikrem
440 KVA
P, = 30 — = 0.132 0468 =
o 100 000 kVA ¢ Pigro

Flikr vychazejici ze zafizeni pfi provozu zostane pod pfipustnou hodnotou,
- Owéfeni pfipustnosti vystupujicich proudd harmonickych podle podminky:
Pripustny proud harmonickych = vztaZzny proud harmonickych . S,
Pro posouzeni budou pouZity hodnoty pfislusnych vztaznych proudd harmonickych v TAB.2 v gasti 12,

Spoleény napajeci bod pro pfipojeni viastniho zdroje je sice na strané vn, pfesto vsak budou pouZity
hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka
Rad harmonické proudy harmanickych
vzlakneg phipustne wypotiend wysledek
(A A) posouzeni
(A iA)
40D W
w 400 % 400 Y

1 0.5 50 27.3 whowuje
13 0.3 30 273 wyhowuje
23 0.2 20 20.3 nevhovuje
25 0.2 20 19.7 whenje

Pro proud 23. harmonicke je pfipustna mez pfekrotena.

Pfed rozhodnutim o pfipustnosti piipojeni viastniho zdroje je tfeba vypocist vyvolané napéti 23. harmonicke
(viz [29]).

Pokud po tomto vypotétu bude rovnéz pfekroteno pfipustné napéti pro tuto harmonickou, pfichazeji v ivahu
nasledujicl opatfeni:

- zabudovani filtru pro 23, harmonickou
- pripojeni v misté s vys&im zkratovym vykonem, minimalné

203
S 2 WOMIN . =25 146 MVA
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FPrilaha 4 PPLDS: Pravidia pro pavalelni provoz zdvoj se siti mizkého nebo vvsokého napény PLDS

17 FORMULARE (POUZE INFORMATIVNI VZOR)

17.1 DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (A)
provozovanou paralelné se sili LDS nn
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel) vn

Provozovatel (smluvni partner)

Jméno:
Ulice: Misto:
Telefon/fax: e-mail;
Adresa zafizeni
Ulice:
Misto
Zfizovatel zafizeni
Jméno: Adresa:
Telefon/fax: e=mail:
Zafizeni Vyrobce: Pocet stejnych zafizeni:
Typ:
VyuzZivana Witr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn
"Pitch" ostatni olej
voda slunce
generator asynchronni fotoélankovy se stfidatem
synchronni a tfifazovym pfipojenim

se stiidacem a jednofazovym piipojenim
zplasob ostrovni provoz ano ne
provozu zpétné napajeni ano ne
_ dodavka veskeré energie do sité ano ne
Data ginny vykon P kW Pouze u vétrnych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S KA, Spickovy vykon Smax __ kVA
zafizeni jmenovité napéti U v stftednizaas s

proud I A mérny &initel flikru

c___

muotaricky rozbéh generatoru ano ne

pokud ano: rozbéhovy proud la A
Pouze u stfidaéi:

Fidicl frekvence sitova vlastnl

schopnost ostrovniho provozu  ano ne

pocet pulzd 6 12 24 modulace Sifkou pulzu

proudy harmon. podle PNE 33 3430-1  ano ne

piispévek viastnihoe zdroje ke zkratovému proudu kA

zkratova odolnost zaf(zeni kA
kompenzaéni zafizeni neni je vykon kVAr

pfifazeno jednotlivému zafizeni spoletné

fizené ano ne

s pfedfazenou tlumivkou ano 5__ % ne

s hradicim obvodem  ano pro __ Hz ne

se sacimi obvody ano pron=s ne

Poznamky:
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Priloha 4 PPLDS: Pravidla pro paralefni provoz zdvoji se siti nizkéha nebo visokého napéti PLOS

misto, datum: podpis:
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Priloha 4 PPLDS: Pravidla pro paralefni provoz zdvoji se siti nizkéha nebo visokého napéti PLOS

172  DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU (B)

provozovanou paralelné se siti LDS  (tuto stranu vypini PLDS)

PFipojeni k siti
spoleény napajeci bod nn

VN

zkratovy vykon ze strany LDS v pfipojném bodu S,y MWA
zkratovy proud kA

pfi pfipojeni na vn: stanice LDS
zuétovaci misto nn
irvale piistupné spinaci misto (druh a

misto}
rozpadovy - délici
bod

viastni
vn

hranice
viastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvadénim do provozu)

provozovatel pfedlozi PLDS nasledujici podklady
pfihlaska k pripojeni k siti

polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem vystavby vlastni wyrobny

dokumentace k zapojeni celého eleklrického zafizen| s Gdaji k jednotlivym zafizenim

schémata s udaji k zapojeni, druhu, vyrobei a funkei jednotlivych ochran

popis druhu a zplsobu provozu pohond, generatord a zpOsobu pfipojeni k siti

? #adost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nnfvn sit’
? protokol o nastaveni ochran viastni vyrobny
{misto, datum) (sluzebna)

(zpracovatel, telefon)
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Priloha 4 PPLDS: Pravidla pro paralefni provoz zdvoji se siti nizkéha nebo visokého napéti PLOS

17.3 PROTOKOL O UVEDENI[ VLASTNI VYROBNY DO PROVOZU

pro paralelni provoz se siti LDS nn (vypini PLDS)

vin

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno: Ulice: Misto:

Telefon: Telefax:
Adresa zarizeni Ulice: Misto:

Zrizovatel zarizeni
Jmeno: Adresa: Tel/Fax:

Vysledky zkousek v pofadku ano
1 Véeobecné
11 Prohlidka zafizeni (stavu)

1.2 Vybudovaneé zafizeni odpovida projektu
1.3 Trvale pfistupné spinaci misto, splnéni délicl funkce
1.4 MEfici zafizeni podle smluvnich podminek a technickych poZadavkid
2 Ochrany
2.1 MNastaven! ochran podle bodu 2.2 jsou ve zvlastnim protokolu,
Proto odpada vyplnéni bodu 2.2
2.2. Nastaveni/funkéni zkousky

2.3, Predvedeni funkce ochran zfizovatelem/provozovatelem zafizeni

a zaruka dodrZeni nastavenych hodnot. Vysledky jsou nasledujici

sefiditelnost nastaveni plomba
ano  ne

2.2.1 Podpétova ochrana 1.0Un+ 0.7 Un Ln

vypinaci ¢as s
2.2.2 Prepétova ochrana 1.0 Un+1.15 Un Un

vypinaci cas 5
223 Podfrekvenéni ochrana 50+ 48 Hz Hz
2.2.4 Nadfrekventni ochrana 50+ 52 Hz Hz
225 \Vektorové skokové relé0 + So el o el

(Vykonové skokové relé, smérova nadproudova ochrana) pokud jsou poudity
23  Cinnost ochran
231 Jednofazovy vypadek sité (u pfipojeni nn oddélené pro viechny faze)
pro pfipojeni vn odpada)

2.3.2 Trifazovy vypadek sité
2.3.3 Opétné zapinani (u asynchronnich generatord od 250 k a u synchronnich generatora)

234 Odchylka frekvence (simulace se zkuSebnim zafizenim)
3 Méfeni, podminky pro spinani, kompensace uciniku
3.1 Uvodni ovéfeni elektroméru pro odbér a dodavku

3.2 Podminky pro spinani podle pravidel pro paralelni provoz

ne
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3.3 Kompensaéni zafizeni se pfipina a odpina s generatorem neni
3.4 Kompensaéni zafizeni: funkce regulace neni

Zarizeni uvedeno do provozu za pritomnosti niZe podepsanych
Podpisem protokolu stvrzuje zfizovatel zafizeni, Ze jsou spinény podminky PLDS pro paralelni provoz

Misto, datum: Provozovatel:
Zrizovatel zafizeni: PLDS :
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